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GIAO TRINH MON HQC

Tén mon hoc: Con trung dai cwong
Ma mon hec: MH 08
Vi tri, tinh chat cia mdn hoc:

1. Vi tri: L& mén hoc co sé trong chuong trinh mén hoc bat budc ding
dao tao trinh d6 cao dang nghé bao vé thuc vat.

2. Tinh chat: Con trung dai cuwong 1a mén hoc Iy thuyét két hop vai thuc
hanh.
Muc tiéu mén hec:

Sau khi hoc xong mon hoc nay nguoi hoc ¢6 kha nang:

1.V é kién thuc:

- Trinh bay duoc nhitng kién thuc vé hinh thai hoc con tring (dau, nguc,
bung), sinh ly giai phau con tring (cu tao va hoat dong cia cac bo may bén
trong co thé con tring), sinh vat hoc ¢on trung (sinh san, cac pha phat duc caa
con tring va mot sé dic diém sinh vat hoc khéac caa con tring), sinh thai con
trung (mdi quan hé giira con tring véi cac diéu kién ngoai canh) va phan loai
con trang.

2. Vé ki nang

- Giai thich dugc mot sb hién tuong tu nhién caa con tring.



- Lién hé gitra ly thuyét vai thuc té vé con tring, tir d6 van dung vao thuc
tidn san xuat.

- Thu thap duoc cac mau con tring ngoai dong ruong.

- Quan sat duoc hinh dang bén ngoai con trung.

- Giai phau bén trong co thé con tring.

- Phan loai ¢6n tring dwa trén nguyén tac, bang tra cac bo con trung va dic
diém céc bo ho con tring.

3. V& nang luc ty chu va trach nhiém:

- Sinh vién c6 kha nang lam viéc theo nhém, ¢é kha ning ra quyét dinh khi
lam viéc v&i nhom, tham muu véi ngudi quan Iy va ty chiu trach nhiém vé céc
quyét dinh cia minh

- C6 kha nang ty nghién ctu, tham khao tai liéu co lién quan dén mon hoc

- C6 kha nang tim hiéu tai liéu dé lam bai thuyét trinh theo yéu cau cua
gido vién.

- C6 kha ning van dung cac kién thuc lién quan vao cac mon hoc tiép theo.

- CO y thirc, dong co hoc tap chu dong, dung din, tu rén luyén tac phong
lam viéc cong nghiép, khoa hoc va tuan thu cac quy dinh hién hanh
Noi dung mon hoc:



Mé dau
Gioi thiéu mon hec

Gigi thiéu: Noi dung chu yéu: khai niém vé con tring. Phan biét duoc
con trung véi dong vat khac. Vai tro cua con trung trong tu nhién

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém vé con trung. Phan biét dugc con tring voi
dong vat khac. Vai tro cua con trung trong tu nhién.

- Nam duoc ndi dung va nhiém vu mén hoc.

No6i dung chinh:

1. Khai niém chung veé Iép con tring

Con tring hoc - Entomology 1a mén khoa hoc nghién ciu vé con tring.
Trong c6n trung hoc dugc phan ra: Con trung dai cuong va con trung chuyén
khoa, Con tring ndng nghiép, con tring 1am nghiép, con tring y té, con tring
gia stc.... Con trung dai cuong 1a co s& khoa hoc dé tién hanh nghién cau
nhitng mén con trung thy nghiém.

Con tring (sau bo) 1a nhitng dong vat thuéc nganh than dot (hoic goi 1a
tién tic — Arthropoda) c6 nhitng dic diém sau:

(] Co thé: Chia lam 3 phan rd rét dau, nguc, bung

* PAU_: - CO mot doi rau dau, miéng (moi trén, moi dudi, ludi),mot doi
mat kép, c6 1- 3 mat don, mot s6 khac khong co.

* Nguc: ¢6 3 d6t mang 3 doi chan,Mot s6 sdu non c6 chan bung gia. Mot
sb ¢on triung ¢6 1-2 cap canh gin vao ddt nguc thi 2 va thir 3.

* Bung: C6 nhiing chi phu ding cho muc dich sinh san, bai tiét.

[ H6 hap bang hé thdng khi quan.
(] Trong qua trinh sinh truéng va phat duc thuong c6 bién thai bén trong va bién
thai bén ngoai.

2. Vai trd ciia con trung déi véi doi song con ngudi va sw song cua
hanh tinh - L6p cdn tring gom c6 nhiéu lodi. S6 lugng ca thé cua moi
loai con trung rat lon.

- S6 loai con trung da biét chiém 2/3 - % toan bo s loai cua gidi dong vat.

- S& di con tring ¢ s6 lugng loai va ca thé nhiéu dong thoi phan bd rong
la do ban than cén tring c6 nhiig dic diém co ban uu thé hon so véi cac loai
dong vat khéac nhu sau:



+ Co thé dugc bao boc bang mot 16p da ¢ ciu tao phic tap, thich nghi
véi diéu kién bat loi cua ngoai canh dé sinh san va duy tri ndi giong.

+ COn tring c6 thé bay duoc, nhd d6 ma phan bd rong, kiém an, giao
phdi, trén tranh ké thu. Trong dong vat khong xuong sbng, chi riéng con tring
c6 dic diém nay.

+ Do co thé bé nho nén con tring cd thé sinh séng an nau & moi noi ma
dong vat c6 xuong sdng co thé to 16n khong thé téi gan hoic an nu. Mit khac
do co thé bé nho cho nén con trung véi mot luong thire an rat it cling du nudi
séng chung dé sinh sbi nay ng sanh thé hé sau.

+ Stre sinh san caa con trung kha nhanh va manh.

+ Strc sdng va tinh thich nghi twong ddi manh.

Maic du sé lwong con tring nhiéu nhung thuc ra sé loai sau hai chi chiém
10% tong sé céc loai con trung va cac loai su hai nghiém trong chiém khong
qué 1%.

2.1 T&c hai ciza cOn trung.

- Déi Véi cay trong: Gay thiét hai 83 triéu tan luong thuc méi nam(trong
d6 trén dong ruong khoang 6% téng san luong trong kho tang khoang 10% tong
san luong). Véi s luong lwong thuc va thuc pham nay co6 thé nudi séng 400
triéu ngudi trong mot nam.

O nudc ta, thiét hai hang ndm trén ddng ruong & nuéc ta do sdu bénh gay
ra tor 10 — 15%.

- P6i Véi cay rang: con tring ¢ thé pha hoai tan lui cac khu ring va cac
vuon uom cay rung.

- Péi voi cay canh, vuon hoa trong thanh phé ciing bi ¢6n tring gay hai.

- Béi voi ndng san pham bao quan trong kho tang. Su pha hai cua con
trung d6i véi cac san pham ndng nghiép, 1am nghiép, ngu nghiép rat Ion. Con
tring phé hai c6 trén 300 loai, trong d6 c6 khoang 50 loai gay tac hai dang ké.
Chu yéu la con tring bo canh vay va bo canh cung. Trong diéu kién bao quan
kém, cdu trac kho so sai, nhiét do, ¢ am cao thi sy thiét hai thong thuong c6 thé
tr 3- 15% .

- Déi véi cac cdng cu giao thdng va céc cdng trinh xay dung bang go,
tre,nira.... thuong khdng tranh khoi sy pha hai cia cac loai con trung nhu  méi,
mot, Xén toc.



- D6i véi céc vat nudi (tru, bo, ngua, ctru, ga, vit) thuong bi nhiéu loai
con tring ki sinh 1am giam sac khoe; giam luong sita, nhat 1a loai rudi ki sinh
Hypordema trén da trau, bo 1am cho chit lugng da sat kém.

- Déi voi nguoi, nhiéu loai con tring nhu chéy, ran, rudi,mudi, bo chét,
rép giuong, 1a nhitng mdi gidi truyén bénh hiém nghéo. Ching c6 thé gay nén
cac bénh nhu sdt rét, thuong han, kiét i, th ta,dich hach, xuat huyét.

Lich st thé gi6i da cho thdy nam 1947 tai Méng Cb bénh dich hach (do
bo chét truyén bénh) di lam chét 4 van nguoi. Nam 1918 & ving Pong bac
Trung quéc dich nay da lam chét 50 van nguoi. O Lién X8, trong nhitng ngay
dau cua Cach mang thang 10, bénh sbt rét do mudi Anofen da 1am cho 12,5 triéu
ngudi bi bénh. O nudc ta trong nhitng nam trude ddy, bénh sét rét rat pho bién,
dén nay can ban da loai trir duoc bénh nay.

2.2 L1 ich caa con trung.

- Han ché va tiéu diét con trung hai:

- Truyén thu phan hoa ting ning suat cay trdng. Theo két qua nghién ctu
thi cac giéng cay trong co hoa ty thy phan 1a 5%; thu phan nho gi6 10% con lai
85% la nho vao con trung

- Str dung con tring 1am thudc cho ngudi ¢6 trén dudi 30 loai.

- Cung cap dinh dudng cho nguoi.

- Cung cap san pham cdng nghiép.

- Tao chat dinh dudng cho cay cbi.

3. Noi dung va nhiém vu ciia mon con trung dai cwong

- L& mén hoc co s& chuyén nganh trong chuong trinh mén hoc bat budc
dung dao tao trinh do Cao dang nghé Bao vé thuc vat.

- Mén hoc Con trung dai cuong la mén hoc Iy thuyét két hop véi thuc
hanh.

4. Lwoc sir nghién ciu vé con trang trén thé giéi va trong nwéc

Tur rat som con trang dd thu hat duoc sy quan tdm tim hiéu, nghién ctu
ctia con ngudi, S6m nhat cd 18 1a ngudi Trung Hoa. Theo st sach, cach day hon
4.700
nim nguodi Trung Hoa di biét nudi tim, va cach day 3.000 nim d3 nudi tam
trong nha, kém theo ky thuat wom to, dét lua. Ciing theo lich sir Trung Qudc,
nghé nudi ong ldy mat ¢ nudc nay, di xuat hién cach day 2.000 nam. Tir doi nha

Chu, hon 2.000 nim trudc trong triéu di c6 quan chuyén trach cong viéc trir su
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bo. Tir nim 713 sau Coéng Nguyén, Nha nudc phong kién caa Trung Qudc da co
nhitng nhan vién chuyén trach cong viéc trir chau chau (Chu Nghiéu, 1960).

Ciing gidng nhu cic nganh khoa hoc khéc, cac nghién ctu vé con tring
chi thyc sy bat dau ¢ thoi ky Phuc hung. Tai chau Au, nha giai phau hoc nguoi
Italia Malpighi (1628 - 1694) lan dau tién cong b két qua giai phau tam. Dé ghi
nhan céng lao ndy, gidi khoa hoc di dat tén cho hé thong ng bai tiét cua con
trang la
6ng Malpighi. Sang thé ky 18 cac nghién ctu vé sinh hoc néi chung va con
tring noi riéng dd cé mot budc tién dang ké bang sy ra doi cua tdc pham ndi
tiéng "Heé théng tu nhién" caa nha bac hoc Thuy Bién Carl von Linneaus (1707 -
1778). Trong cudn sach nay, mot hé théng phan loai con tring tuy con rat so
khai (méi c6 7 bd) da duoc tac gia gisi thiéu. CO thé ndi bat dau tir day, con
trung hoc da trd thanh mot chuyén nganh sinh hoc doc lap, thu hat duoc su quan
tdm cua nhiéu ngudi va da xuat hién mot sé nha con tring hoc tén tudi nhu
Fabre (1823 - 1915), Kepperi (1833 - 1908), Brandt (1879 - 1891).

Budc sang thé ky 20, dé dap tng nhitng doi hoi ngay cang tiang cta doi
séng x& hoi va san xuat, con triing hoc di c6 su chuyén hoa mang tinh tng dung
nhu con trung nong nghiép, con trung lam nghiép, con trung y hoc v.v... Mat
khéc, theo xu thé phat trién khoa hoc cong nghé cua thoi dai, ¢on tring hoc ciing
hinh thanh nhiing linh vuc nghién ctu chuyén sau va da dat dugc nhiéu thanh
tuu rat noi bat, dong gop vao kho tang tri tué caa nhan loai. o thoi ky nay da
xuat hién nhiéu nha con trung hoc 16i lac véi tén tudi tiéu biéu nhu:

- R.E. Snodgrass (1875 - 1962); H. Weber (1899 - 1956) vé Hinh thai hoc
con trang.

- Handlisch (1865- 1957), A. B. Mactunov (1878 - 1938), B. N. Svanvich
(1889 - 1957) vé Phan loai con tring.

- A.D. Imms (1880 - 1949) vé Con triing hoc dai cuong.

- R. Chauvin, V.B.Wigglesworth vé Sinh Iy ¢6n tring.

- W.P.Price; I.V. lakhontov vé Sinh thai con tring.

Ngay nay nho tng dung nhirng thanh tuu hién dai caa sinh hoc phan tir, di
truyén
hoc, c6ng nghé sinh hoc va tin hoc, khoa hoc cén trung da vuon 1én mot tam cao
méi ca vé khoa hoc co ban ciing nhu tng dung, phuc vu mét cach dac lyc loi ich
Ctia con ngudi Va gin gilr moi trudng sdng ngay mot tot hon.
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Viét Nam 1a mot dit nuée d3 co6 hon 4.000 nim van hién véi nén van
minh laa nude lau doi. Trong cong cudc chinh phuc va khai thac tu nhién, clng
véi viéc trong lda, trong bong tir hang ngan nim nay, nhan dan ta da biét nudi
tam, nudi ong dé khai thac cac san pham nay. Bén canh d6, nhan dan ta ciing da
biét dén mot sb loai sAu hai dé tién hanh trir diét chung nhu nan "hoang tring"”
(tc ray nau hai 10a) van thuong dugc nhic dén trong lich sir ciia nudc ta.

Trong s rat nhiéu cac hoat dong khoa hoc cua nganh con tring hoc Viét
Nam, c6 thé ké dén mot sé hoat dong dang ghi nhé nhu sau:

- Thang 9 - 10 ndm 1961: Diéu tra co ban thanh phan sau hai cay trong &
32 tinh phia Bic va khu tu tri Tay bic.

- Nam 1965: tién hanh dinh loai c&c mau vat con tring & mién Bic.

- Thang 5-6 nim 1966: Diéu tra thanh phan cén tring va ky sinh tring &
vung ChiNé - Hoa Binh.

- Trong 2 nim 1967 - 1968: Piéu tra co ban con tring lan tht 2 trén quy
md toanmién Bic.

- Trong 2 nam 1977 - 1978: Piéu tra co ban cbn tring cac tinh mién Nam
va vungTay Nguyén.

Ngoai luc luong dang ké cac nha con tring hoc c6 trinh do cao va chuyén
sau lamcong tac giang day va nghién ctru ¢ cac truong dai hoc va vién nghién
ctru, con phai kédén mot doi ngii rat dong dao nhitng ngudi lam cong tac bao veé
thuc vat ¢ Cuc Bao véthuc vat va mang ludi cac chi cuc Bao vé thuc vat, cac
trung tam va cac tram kiém dichthuc vat trén khap cac tinh thanh phd cua ca
nudc. V&i ngudn nhan lec kha hiing hau nay,nganh Cén tring hoc Viét Nam tuy
con kha non tré song di timg budc bat kip trinh docua thé giéi dé dap tng
nhitng doi hoi vé cong tac chuyén mon do dat nudce dit ra.

11



Chuong 1
Hinh thai cén trung

Gi6i thiéu: Cac noi dung chinhdic diém ciu tao hinh dang bén ngoai co
thé con tring, hién tong 16t xac caa con tring

Muc tiéu:

Sau khi hoc xong ngoi hoc trinh bay duoc dic diém cau tao hinh dang bén
ngoai co thé con tring, hién tong Iot x4c cua con tring.

Noi dung chinh

1.Pinh nghia va nhiém vu moén hinh thai hoc cbn trung

Hinh thai hoc con tring 1a mén hoc nghién ciu vé cau tao bén ngoai cua
co thé cdntriing. Song hinh thai hoc khong chi dung lai & viéc quan sat md ta
phan biéu hién bén ngodi cta c4c cau tao dé nhan dién va phan biét cac doi
tugng con tring ma con di sau tim hiéu nguy@n nhan hinh thanh cua cac cau tao
d6. Co6 nghia hinh thai hoc phai chi ra dugc méi quan hé giita cau tao va chic
ning dé qua dic diém hinh thai ngudi ta 6 thédoc duoc phuong thirc hoat dong,
sinh séng cua con trung. Nhu vay kién thic vé hinhthai hoc 1a co sé khong thé
thiéu dé nghién ctu hé thng tién hoa, phan loai con tring,mat khac con gidp
ching ta nam bt duoc phuong thirc hoat dong va dac diém thich nghicaa ching.
R6 rang nhitng hiéu biét nhu vay 1a rat can thiét khi nghién ctu vé 16p dongvat
da dang nay.

2. Pic diém cau tao co thé con tring

12



Hinh 1.1. CAu tao chung co thé c6n tring
(theo D. F. Waterhouse)

2.1. B6 phan dau
2.1.1. Cau tao chung va chirc niing ciia bd phan dau
2.1.1.1. Céu tao chung
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Hinh 1.2. Céu tao du cua con tring

A. Pau nhin mit trude; B. Pau nhin mit sau; C. Dau nhin mit bén; D. Pau nhin
mat bung; 1. Rau dau; 2. Mat kép; 3. Mit don; 4. Tran; 5. Chan mdéi; 6. Dinh
dau; 7. Sau dau; 8. M4; 9. Ngan 6t; 10. ot; 11. Khu dudi mé; 12. 6t sau; 13. Mdi
trén;14. Ham trén; 15. Ham dudi; 16. Méi duéi; 17. Ld so (16 cham)

(theo Chu Nghiéu)

Pau la phan truéc cua co thé con trung. Pau con trung dién hinh mang
mot cap rau, mot cap mat kép, mot hay nhiéu mat don, miéng va cac chi phu cua
miéng. Trén tran c6 hai ngan phu cua ngan so goi 1a ngan tran. Ngan tran két
hop V&i ngan so tao thanh chii Y nguogc , day 1a ngan 16t Xac cua con tring.
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* Mat kép: day 1a cap mat 16n nam hai bén dau 1a co quan thi giac caa con
trang.

* Mdt don: cdn tring c6 nhiéu mat don, thong thuong tir 1-3 mat don,
chung thuong nam giira hai mét kép.

* Rau: La co quan kKhiru gian va xuc giac. Rau thuong cé mot cap va phan

dét.

* Ma: Nam phia duéi hai bén dau, duéi mat kép.

* Tran: ving phia trudc mit con trung, phia dudi mat kép va rau.

2.1.1.2. Céc kiéu dau con trung

Pau con trung ndi chung co hinh tron, tuy nhién dé thich nghi véi nhiing
phuong thic sinh sdng khéac nhau, cu thé 1a cach lay thie an, vi tri cia b phan
miéng c6 su thay doi khién hinh dang cua bo phan dau ciing bién ddi thanh 3
kiéu chinh sau:

- Dau kiéu miéng triréc: Miéng con trung an thit, an tap nhu kién, voi voi,
mdi.. truc dau thang hodc song song Vi truc co thé.

- Pau kiéu miéng dwdéi: miéng con trung thudng quay xudng dudi, truc
doc dau vudng goc Véi truc co thé nhu con tring cua bo canh thang.

- Pau kiéu miéng sau: miéng cua con trung kéo dai vé phia sau, truc doc
dau tao thanh gdc non véi co thé nhu con tring bd canh nira cing — Hemiptera,
bo canh déu — Homoptera..

HYPOGNATHOUS PROGNATHOUS OPISTHORHYNCHOUS
Riau diu

Réu méi dudi Chén gita Chén trudc
Chén trudc b

Hinh 1.3. Cac kiéu dau cua con tring
1. Pau miéng dudi; 2. Dau miéng trude; 3. Dau miéng sau
(theo R. F. Chapman)
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t"
Mot hat gao
Sttophilus oryzae

R4y bong xoai
Hinh 1.4. Céc kiéu dau cua cén tring

2.1.2. C4c chi phu va phan phu caa diu cén trung

2.1.2.1. Rau

Rau la co quan cam giac dac biét: xdc giac va khiu giac.

Rau gom 3 phan:

- Chan rau: dét nay gan lién vai 6 rau. D6t chan rau to hon cac dét khac
va c6 hinh try, diéu khién sy hoat dong cua rau.

- Cuong rau:la dét tha hai cia rau, thuong ngan va co co quan diéu khién
su hoat dong cua réau.

- Roi rau: gom nhiéu dét.

D6t chdn rdu va
cd thit d bén trong

chan rdu
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Hinh 1.5. CAu tao co ban cua rau dau
(theo Snodgrass)
RAu rat da dang vé hinh thai va kich thuge. Tuy ting lodi con tring va
gidng duc hay gidng cai ma ching c6 dang rau khac nhau. Pac diém nay sir
dung cho su phan loai cén trung:

Hinh 1.6. Cac kiéu rau dau ¢ con tring

1. Rau hinh sgi chi (Chau chiu Locusta migratoria Linn.); 2. Rau hinh chudi hat
(Méi thgCalotermes sp.); 3. Rau hinh 16ng citng (Chudn chuon Anax parthenope
Selys); 4. Rauhinh rang cua (Xén toc Prionus insularis Motsch.); 5. Rau hinh
ludi kiém (Cao caoAcrida lata Motsch.); 6. Rau chéi 16ng thua (mudi cai Culex
fatigas Wied.); 7. Rau chéildng ram (mudi duc Culex fatigas Wied.); 8. Rau
hinh 16ng chim (Sau rom ché Semiacynthia Drury); 9. Rau hinh rang Iugc
(Ptilineurus marmoratus Reitt); 10. Rau hinh réquat mém (Halictophagus sp.);
11. Réau hinh dui duc (Buém phan trang Pieris rapaeLinn.); 12. Rau hinh dui
trong (Loai Ascalaphus sp.) 13. Rau hinh 14 lop (Bo hungHolotrichia sauteri
Moser); 14. Rau hinh dau gdéi (Ong mat Apis mellifica Linn.); 15. Rauhinh chuy
(Ve sau buém Lycorma delicatula White); 16. Rau rudi (Rudi xanh Luccia sp.)
(theo Chu Nghiéu)

- Rau sei chi: roi rau dai, manh, mém mai gém nhiéu d6t tuong d6i nhu
nhau ghép lai cang vé cudi dét cang nhé: cao cao, gian.
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- Rau 16ng ci#ng: roi rau dai, ciing va manh cac dét cudi nhon: rau ve sau,
Xén toc.

- RAu chudi hat: gom nhiéu dét twong ddi tron, nho ndi tiép nhau nhu
chudi hat: rau méi tho.

- Rdu rang cira: gdm nhitng dbt tam giac hoi tron va nhé dai vé mot bén
nhu tang cua: ban miéu, dom dom.

- Rédu hinh Iwoc: roi rAu gdm nhimg d6t tam giac kéo dai vé mot bén ghép
lai nhu cai lugc. Nhu rau cia mot sb loai trong bo cénh da

- Rdu hinh léng chim (lwoc kép): gdm nhirng ddt kéo dai sang hai bén
giong nhu 16ng chim, rau ctia ngai sau rom.

- Rdu hinh dau géi: rau co dbt chan dai hop véi roi thanh duong gap khic
nhu dau goi: voi voi, ong.

- Rau dui trong: roi rau ¢ cac dbt cudi phinh to dan nhu dui trong,: rau
budm.

- Rau hinh chuy: c6 dbt chan va cuéng rau phinh to, 3 dét cudi roi rau
cling phinh to nhu qua chuy nhu rau cua ve siu budm.

- Rau hinh cdu 16ng: cac dot caa roi rau c6 16ng bao phu xung quanh
gidng qua cau 16ng

-Rau chéi 16ng: Trir 1-2 dbt & gbe rau, cac ddt con lai moc day léng dai
toa trontrong tua choi 16ng, nhu rdu mudi duc.

-Rdu dui duc: Cac ddt hinh ong nho dai nhung 16n dan ¢ cac dot cudi
trong tua duiduc nhu rau cac loai buém.

- Rau 14 lop: Cac dbt roi rau bién doi thanh hinh 14, xép lop 1én nhau va cé
thé co, dudi duoc nhu rau ho bo hung.

- Rau nhanh: La kiéu rau rat dic biét chi thay & mot s6 ho rudi nén con
goi 1a rau rudi. Rau kha ngan véi 2- 3 dét gbc phinh to, trén d6 moc 1 nhéanh
nho, phan d6t c6 mang nhiéu soi 16ng cung.
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Con méi cay "Bo dau dé

Con gidn (m§ .
glan (mg) Coptotermes formosanus Callosobruchus chinensiss

P(??’]Y)l(]%ﬂf/] amoevicana
Hinh 1.7. Mot sb kiéu rau dau ¢ con tring

2.1.2.2. Miéng cbn trung

La phan phu cta dau rat quan trong. Do tinh dn phc tap caa con tring ma
ching bién dbi rat da dang dé phl hop véi diéu kién séng. Qua nghién ctu hinh
thai hoc cho thay c6 2 dang hinh co ban d6 1a miéng nhai gam va miéng hdt.
Miéng gam nhai 1a miéng nguyén thuy nhat, con cac kiéu miéng khac la do
miéng gam nhai bién hoa thanh.

a) Miéng gam nhai

La loai miéng an thtrc dn dong thuc vat dang thé ran:

Bo canh thang(Orthotera), bo canh ciing(Coleoptera), au tring bd cénh
vay(Lepidoptera).

Miéng nay thich hop vai céc thirc dn dang ran. Gom nhiing bo phan sau:

- Ham trén, 1a cip xuong ctng cd nhiéu ring cua dung dé can, nhai thic

- Ham dudi, ¢6 rau ham duéi dung @€ ném, thir thire an.
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Hinh 1.8. CAu tao miéng nhai caa con triing

(Chau chau di cu Locusta migratoria Linn.)
1. M6i trén (1. nhin phia ngoai); 2. M6i trén (nhin phia trong); 3, 4. Ham trén
bén phai va bén trai (1. Rang gam; 2. Rang nhai); 5, 6. Ham duéi (1. Chan ham;
2. Than ham; 3. La trong ham; 4. La ngoai ham; 5. Chan rau ham dudi; 6. Rau
ham dudi); 7. Méi dudi (1. Cam sau; 2. Cam trudc; 3. Lé giita moi; 4. L& ngoai
moi; 5. Chan rau moéi dudi; 6. Rau moéi dudi); 8. Ludi nhin chinh dién; 9. Ludi
nhin tir phia bén

(theo Chu Nghiéu)

b) Miéng hitMiéng hit dién hinh 14 cac loai bugm.

- L4 loai miéng tir miéng nhai bién hoa thanh, cac chi phu déu kéo dai dé
thich nghi cho viéc lay thirc an dang long.

- Ham trén, mdi trén thoai hda chi con lai diu vét, moi dudi ciing thoai
hoa con lai manh ctng hinh tam giac, rdu moi dudi phét trién phan ddt va 1a co
quan cam giac.
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Hinh 1.9. Cau tao miéng hit caa budm
A. Miéng hat cia budm (1. Mo6i trén; 2. Ham duéi (voi); 3. Rau
ham duéi;4. Moéi dudi;

5. Rau méi duai) (veé theo Potxpélop)B. Miéng hut cua Ngai troi
dang dudi ra khi hit mat hoa (theo Passarin d” Entréves)

Logi migng nay c6 nhiéu kiéu bién dang nhw sau:

* Miéng chich hat

- Gap nhiéu & con trung bd canh naa cang (Hemiptera), bo canh déu
(Homoptera).

- Miéng chich hit ¢é cau tao thich nghi véi viéc hat thire an long.

- Kiéu miéng nay ham trén, ham duéi bién thanh 4 kim chich. Mai trén
phét trién thanh voi va phan dot, phia trén voi c6 rinh du chira 4 kim chich. Hai
kim chich ham dudi hop lai tao thanh 6ng dan thac dn va dng tiét nuée bot.

- Khi chich hat chiing dung voi lam dém dung hai kim ham trén chich vao
mo, sau d6 dung hai kim ham duéi dua vao dé hat thice an.

- Trudc khi hit thirc an loai ray hay bo xit thuong tiét nudc bot dé tiéu
héa mot phan thie an.
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Hinh 1.10. Céu tao giai phau miéng chich hit caa ve sau
(theo Snodgrass)
* Miéng gam hat

- Gap ¢ truong thanh bo canh mang (Hymenoptera). Tuy Kiéu miéng nay
da bién do6i phu hop véi thic dn 16ng nhung chua & mtc nhu thanh tring bo
canh vay.

- M@i trén, ham trén van con nhu kiéu miéng gam nhai, gilp cho viéc lay
mat va xay to.

- Moi dudi lién két phat trién kéo thanh voi dé hat mat.
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Hinh 1.11. C4u tao miéng gam hit & Ong mat
1. Mai trén; 2. Ham trén; 3. L& ngoai ham dudi; 4. Rau ham dudi;
5. La gitra méi dudi (voi); 6. Rau méi dudi(theo C. Manolache)

Hinh 1.12. Cau tao miéng liém hat caa rudi

A. Dau va voi rudi nhin tir mat bén; B. Voi rudi nhin mat trudc tir dudi 1én
(theoSnodgrass); C. Miéng rudi khi dang an (theo Peter Farb)1. Rau dau; 2. Méi
trén; 3. Voi (moi dudi); 4. Pia voi; 5. Rau ham dudi;

6. Ludi; 7. Ranh long mang; 8. Khe hit thirc an

* Miéng liém hat:

- Thuong gap ¢ bo hai canh (Diptera).

- Ham trén, ham dudi déu bi thoai hoa. Moéi dudi phét trién kéo thanh voi
ngan, thd. VOi mém, co gidn dugc. Pau mat voi phinh to tao dia voi gitp cho
rudi co thé dung dia voi liém hit thire an dang long.

* Miéng gitia hut:

- Gap ¢ con trung bo canh to Thysanoptera.
- Moéi trén, mo6i dudi, ham trén ham dudi tao thanh voi hinh chop khéng
d6i xing thich hop cho viéc giiia rach biéu bi va hat dich thic an 16ng.
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Hinh 1.13. C4u tao miéng giiia-h(t Bo tri Heliothrips (A) va Cephalothrips (B)
1. Ham trén bén trai; 2. Ham trén bén phai; 3. Ngoi cham (ham duéi);4. Manh
ham duéi; 5. Rau ham duéi; 6. Goc rau dau; 7. Mat kép; 8. Tran;9. Cam phuy; 10.
Cam; 11. Rau mdi dudi; 12. Chan moi

(theo Peterxon)

* Miéng cira liém: 1a kiéu miéng caa mong trau. ¢ day doi ham trén va

d61 ham dué6i bién ddi thanh cac ngdi cham sic nhon, chuyén dong theo chiéu
ngang dé cua rach da vat chii nhu trau, bo. Luc nay mét luong 16n nudc bot co
chira men chong dong mau duoc ludi tudi vao vét thuong khién cac giot mau ta
ra. & kiéu miéng nay, moi trén kéo dai thanh voi nhon, mat trong co ranh hop
Vé6i ludi tao thanh duong dan thic dn, trong luc d6 phan cudi moéi dudi phinh to
thanh hinh dia dé liém ht mau wa ra tir vét ctra trén da.
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Hinh 1.14. C4u tao miéng ctra liém caa Mong Chrysops
A. Dau va miéng nhin phia trugc; B. Miéng nhin phia sau
1. Mit kép; 2. Mt don; 3. Rau dau; 4. Chan méi; 5. Méi trén; 6. Rau ham dudi;
7. Méi trén; 8. Ham trén; 9. Hum duéi; 10. Cam sau; 11. Cam trudce; 12. Pia
moi
(theo Snodgrass)

Hinh 1.15. Cau tao co ban dbt nguc con tring
(theo Snodgrass)

2.2. B phan nguc

2.2.1. Céu tao chung va chire niing ciia bé phan nguc

2.2.1.1. Cau tao nguc.

- Nguc bao gdom 3 dbt lién tiép nhau: nguc trudc, nguc gitta va nguc sau.
Mot sb loai nguc trude phat trién trum 1én ddt nguc gitra va nguc sau nhu nguc
dé diii, mot s loai nguc gitra phat trién nhu rudi.

- M&i dét nguc déu mang mot cap chan. Theo vi tri ciia dt nguc c6 chan
truéc chan gitra va chan sau. Tuy theo diéu kién song caa mdi loai ma chan cua
ching phat trién cho phu hop.
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- Mot s loai con trung trén nguc cd thé mang 1-2 cap canh. Néu mang
mot cip canh thi canh nim trén dbt nguc gitta va duoc goi 1a canh trudc, néu cé
hai cip canh thi canh nam trén dét nguc gitra va dt nguc sau, canh nam trén dot
nguc sau la canh sau.

2.2.1.2. Chi phu ctda nguc

a) Chan con trung

Chan con tring 12 bd phan co ban hoat dong trén mat dat. Chan dugc gan
vao nhitng dbt nguc.

Chan gdom nhimg ddt: dét chau, dot chuyén, dot dui, dbt chay, dét ban,
dbt cudi ban. Cudi ban thuong c6 nhitng vudt hay méng, ném vudt va ném giira
vuot.

Hinh 1.16. Cau tao co ban chan con tring
A. Hinh thai cac dt & chan cén tring; B. Cau tao dét cudi ban chan cua con
trung
B1. & con trung B Cénh thang (nhin mat bung); B2. & con dyc loaiAsilus
crabroniformis; B3. ¢ con duc loai Rhagio notataa. Bém gitra mong; c. Méng;
e. Vat 16i gitta mong; fp. Pém dét cudi ban chan;
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ft. Mau 16i co gap ddt cudi ban chan; p. Bém moéng; t. P4t ban chan cudi

(theo Snodgrass)

Hinh 1.17. Céc kiéu chan con tring
1. Chan chay (Chan giira ho Ho tring Calosoma maximowiczi Morawitz);
2,3. Chan giac bam (Chén trudc Niéng niéng Cybister japonicus Sharp); 4. Chan
chai
phan hoa (Chan trugc Ong mat Apis mellifica Linn.); 5. Chan bat moi (Chan
truéc Bo
ngua Hierodula patellifera Servile); 6. Chan dao bsi (Chan trudc Ve sau non);

7. Chéan dao béi (Chan trude Dé diii Gryllotalpa unispina Saussure); 8. Chan
kep leo

(Chan Ran bo Trichodectes bovis Linn.); 9. Chan boi (Chan sau Niéng niéng);
10. Chan lay phan (Chan sau Ong mat); 1l. Chan nhay (Chan sau Chau chau)
(theo Chu Nghiéu)

Dua trén diéu kién song, chan con triing ¢ nhiing kiéu khac nhau:
- Chan bo: con goi 1a chan chay, day 1a kiéu chan pho bién o cac loai con
trung. Cac ddt dai, can ddi phat trién déu nhau: chan gian, chan ho Carabidae.
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- Chan chay: Tuong tu nhu kiéu chan bo nhung cac d6t dai manh hon
gilp con tring chay nhanh. Dién hinh 1a chan cac loai kién, chan bo chan chay,
hé tring.

- Chan nhay: nhiéu phan caa chan nguc sau bién hoa thanh, nhat 1a dét
dui to map, d6t chay dai manh: chan sau cia cao cao, bo nhay.

- Chdn dao béi: thich hop vai cude séng trong dat, chan trude cua dé dii
1a d6t chay chan trudc phinh to, mép ngoai cé nhiéu ring cua thich hop cho viéc
dao dat va bt ré cay.

- Chan bdt mai: 1a kiéu chan cua loai bat moi 1am thire an. Bién hinh nhat
la chan bo ngua, d6t chau chan trude vuon dai ra ngoai ting thém pham vi hoat
dong, dot dui to dai, mat bung d6t dui c6 duong ranh, hai bén rdnh c6 hai hang
gai sic nhon. Khi dét chay gap lai, hai hang gai nhon nay nam lot vao ranh dot
dui. Nho vay bo ngua c6 thé sin bat duoc mdi.

- Chdn boi: 1a kiéu chan caa con tring sdng trong nude, dung chan dé boi
16i nhu niéng niéng. Phan 16n chan giita va chan sau dep, nhat 1a dbt chay va dét
ban co 16ng dai ¢ hai mép c6 tac dung nhu mai chéo.

- Chan ldy phan: kiéu chan thuong thiy ¢ nhiing loai ong. Pic diém la
d6t chay chan sau phinh to, phia ngoai 16m, dét dau tién ciia dot ban ciing phinh
to gidng nhu cai gio, phia ngoai c6 nhiéu 16ng dai dung dé lay phan: chan sau
ctia ong mat.

- Chan kep leo : thuong thay & loai chay ran. Chan ngan, thd ban chan chi
c6 mot ddt, @bt ban cudi méng phét trién, cudi dét chay c6 mau nhd Ién. Khi
maong quap lai bi cai vao mau dot chay, do d6 con tring kep rat chat vao vat va
di chuyén rat d& dang

- Cham giac bam: La kiéu chan trudc cua niéng niéng duc. Cac d6t ban
chan
phinh to xép xit nhau, mat dudi hoi 16m tao thanh mot giac bam dé co6 thé bam
chac vao mit lung tron nhan cia con céi khi ghép doi.
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Hinh 1.18. Cau tao co ban caa canh con tring
1. Mép trudc canh; 2. Mép ngoai canh; 3. Mep sau canh; 4. Goc vai; 5. Goc
dinh;
6. Goc mong; 7. Nép gap mong; 8. Nép gap dudi; 9. Nép gap goc; 10. Nép gap
nach;
11. Khu chinh cénh; 12. Khu méng; 13. Khu du6i; 14. Khu nach.
(theo Snodgrass)

Hinh 1.19. So d6 mach cénh gia thiét theo Comstock-Needham
(theo Ross)
b) Canh cbn trung
* Cdu tgo chung:
- Chire ning cua canh 1a phat tan, ma rong pham vi sinh séng, diéu kién
sinh sdng, ddng thoi con diéu chinh than nhiét, nhiét do trong td, tao phuong
tién tim kiém bat cip va bao vé nhau v.v.
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- Trir 16p phu khong cénh va mot sb loai canh thoai hda, hau hét con tring
truéng thanh déu co canh.

- Canh cbn trung bao gém 2 16p biéu bi mong trén va dudi, gitra 2 16p ¢6
khe nho ma méu c6 thé luu thong dugc.

- Cénh c6 dang phién méng ma trong d6 c6 mach canh (con goi la gan
canh) c6 tac dung nhu moét gia do.

- Mach cénh 1a nhitng 6ng nho do 2 tang da hoa cting tao nén. Trong
mach canh ciing c¢6 day than kinh, dng khi quan, dong thoi mau ciing luu thong
qua mach canh.

- Canh ndi chung cé hinh tam giac 3 canh, 3 goc. Canh phia trudc goi la
mép trudc, canh phia ngoai goi la mép ngoai, canh phia sau (phia trong) la mép
sau. Goc canh duoc tao ra gitra mép trudc va mép sau 1a gbe vai, goc duoc tao ra
gitra mép trudc va mép ngoai canh la goc dinh, goc duogc tao ra gitra mép ngoai
va mép sau la gé¢c méng.

- Mach canh:co 2 loai la mach doc va mach ngang

+ Mach doc canh la mach chay tir goc canh ra phia ngoai mép canh,

+ Mach ngang 1a mach ngin ndi lién 2 mach doc.

Cac mach doc:

- Mach doc mép (Costa = C). La mach doc dau tién nam & mép trudc canh
(thuc chat 13 1am nén mép trudc canh) kich thudc 16n va khdng phan nhanh.

- Mach doc mép phu (Subcosta= Sc). La mach tiép sau mach doc mép.
Phan ngon ctia mach nay thuong chia 1am 2 nhanh 1a mach doc mép phu truéc
(Sc1) va mach doc mép phu sau Sc2).

- Mach doc chay (Radius = R). La mach tiép sau mach doc mép phu va
thuong 1a mach chic khoé nhat. Mach doc chay trudc hét chia 1am 2 nhénh,
nhanh truéc 1a mach doc chay thir 1 (R1), nhanh sau la mach doc chay thu 2
(R2). Mach doc chay thir 2 nay lai phan tiép thanh 2 nhanh phu 14 mach doc
chay R2 +3 va mach doc chay R4 +5. Tir mach doc chay R2 + 3 lai phan tiép 2
nhanh nho 12 R2 va R3, tir mach doc chay R4+5 ciing phén tiép 2 nhanh nho 1a
R4 va RS, nhu vay mach doc chay (R) cudi cting phan thanh 5 nhéanh.

- Mach doc gitra (Mediana = M). La mach tiép sau mach doc chay song
cach tuong d6i xa nén thudng nam & giira canh. Mach doc gitta cling phan chia
dan thanh 4 nhanh phu c6 tén goi lan luot 1a mach doc giita tha 1 (M1), mach
doc gitra thir 2 (M2), mach doc gitra thir 3 (M3), va mach doc gitra thir 4 (M4).
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- Mach doc khuyu (Cubitus = Cu). La mach tiép sau mach doc giira, mach
naytrudc tién phan thanh 2 nhanh la mach doc khuyu thr 1 (Cul) va mach doc
khuyu thtr 2(Cu2). Riéng mach khuyu thir 1 lai phan tiép thanh 2 nhanh nho la
Culava Culb.

- Mach doc méng (Analis = A). Mach nay phan b trong khu mdng véi s6
lwong tul - 12 mach. Thong thuong ¢6 3 mach la mach doc méng tha 1 (1A),
mach doc mongthtr 2 (2A) va mach doc méng thi 3 (3A).

- Mach doc duéi (Jugalis = J). La mach doc cudi cung, kich thudc ngan,
nam trongkhu dudi canh. Con tring c6 thé c6 2 mach doc dudi 1a mach doc dudi
tha 1 (1J) va mach doc duéi thtr 2 (2J), song phan 16n ¢on tring thiéu 2 mach
nay.

Céac mach ngang:

- Mach ngang mép (Humeralis = h), mach nay nam ngoai géc vai, néi lién
2 machC va Sc.

- Mach ngang chay (Radial = r), ndi lién 2 mach R1 va R2.

- Mach ngang chay chung (Sectorial = s), ndi lién 2 mach R3 va R4 hoic
2 mach R2+3 va R4+5.

- Mach ngang chay giita (Radio -Medial = r-m), néi lién 2 mach R va M.

- Mach ngang gitta (Medial = m), néi lién 2 mach M2 va M3.

- Mach ngang giita khuyu (Medio- Cubital = m- Cu), néi lién 2 mach M
va Cu.

Su hién dién cua cac mach doc va mach ngang da hinh thanh nén nhirng
budngcéanh cé tén riéng ding trong phan loai con tring. C6 2 loai budng canh,
budng Kkin 1a budng cac phia déu duoc gidi han bai cac mach cénh; con budng
ho 14 budng c6 1 phiala mép canh.

*Cac loai canh: Theo céu tao cua cénh c6 thé chia canh ra mot so loai
sau:
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Hinh 1.20. Mét s6 dang canh caa con tring
1. Canh da; 2. Canh mang; 3. Canh nira cing; 4. Canh cung
(theo Chu Nghiéu)

- Cdnh luéi: canh c6 sé lugng mach ngang nhiéu. Trén céanh tao ra nhiéu
budng canh nhu canh chudn chudn, canh chudn chudn co

- Canh mang: canh c6 nhiéu mach ngang nhung khong nhiéu nhu canh
ludi-canh cua cac loai ong thudc bé canh mang — Hymenoptera.

- Canh da: thuong 1a canh truéc, canh nay tré nén day hon. O trang thai
ty nhién cénh da nay luén che phi canh sau nhu canh cia co cao, chau chau
thudc bo canh thang- Orthoptera.

- Canh nira ciing: nira phia goc cua cap canh truéc day hon 1a phan canh
da, nira sau 1a phan canh mang nhu canh trudc cua bo xit thuoc bd cénh nua
cing- Hemiptera.

- Canh cung: Cap canh trudce tro nén cirng nhu stng, ludn che pha bao vé
cap canh sau nhu canh bo hung thuéc bo canh ciing — Coleoptera.

2.3. B9 phan bung

2.3.1. Cau tao chung va chire ning ciia bé phan bung
2.3.2. C4u tao bung

¢ - - we.s

LR N 6

" .'ev’-7
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Hinh 1.21. C4u tao chung bung cdn triing
1. Manh lung cua bung; 2. Manh bén caa bung; 3. Manh bung cua bung; 4. L6
tho;
5. Long duoi; 6. Manh trén hau mén; 8. Manh bén hau mon
(theo Snodgrass)

Bung la phan thir ba co thé con trung, duoc tao ra tir 11 —12 d6t tuong
duong nhau, trong do 11 dot than con 1 dot dudi. SO lugng dot nhu vay thuong
quan sét thay & con tring bac thip nhu Protura. O ¢dn tring bac cao hon thuong
chi quan sét thdy 9-10 d6t, & ¢on tring bd canh ciing chi quan sét thay 5-6 dét.
Cac dot bung cta con trung tredng thanh thuong khdng co6 chan.

2.3.3. Chirc nang cia bd phan bung

- Chan bung — thudng giap & au tring bo cénh vay —Lepidoptera va mot sb

loai trong bo canh mang—Hymenoptera.

- Chan bung au trung khong phan dot 16 rang va thuong goi la chan gia.

- Long dudi — Cerei 1a chi phyu cia dbt bung tha 11 va thuong moc &
manh bén dét bung thir 11.

- Long dudi c6 mot cap, c6 nhiém vu gitt con cai khi bat cap, hoic dé bao
vé hay tan cong keé thu.

- B6 phan sinh duc ngoai cua con duc.

- B0 phan sinh duc ngoai cua con cai. Pay 1a bo phan dé trg cta con

cai.

1

Hinh 1.22. Co quan sinh duc ngoai cua con cai
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I-X. Cac d6t bung tir 1 dén 10; XI. Phién trén hau mén; XI’. Phién bén hau mén
(tecmanh lung va manh bung caa dét bung 11); 1. Long dudi; 2. Hau mén; 3. L3
sinh duc;

4,5. Phién dé trimg; 6, 7, 8. Méang dé trang dudi, gitra va trén

(theo Snodgrass)

Hinh 1.23. Co quan sinh duc ngoai ¢ con duc
A. Nhin tir mat bén; B. Nhin tir phia sau VIII, IX, X. Cac d6t bung 8,9,10; 1.
Long dudi; 2. Manh trén hau moén; 3. Hau mon;4. Manh bén hau mon; 5. L6 sinh
duc duc; 6. Than duong cu; 7. Goc duong cu;8. La bén duong cu; 9. L4 gitt am
cu; 10. dng phdng tinh; 11. Manh lung dbt bung tha9; 12. Manh byung dét bung
thtr 10; 13. Xoang sinh duc(theo Snodgrass)

Hinh 1.24 Mot s6 kiéu ong dé tring & con tring
A. Hinh miii khoan & Chau ch4u; B. Hinh ludi kiém & Mudm; C. Hinh kim dai &
Ong cu
(theo Snodgrass, Hebard va Peter Farb)

34



Hinh 1.25. Mot s6 dang 16ng dudi ¢ con tring

A. Dang gong kim (16ng dudéi b Dermaptera); B. Dang soi (16ng duoéi nhay
sachCtenolepisma); C. Dang phién (1ong dudi Gian Blatta); D. Dang mau (Idng
dudi chau chiu)l. Long dudi; 2. B phan sinh duc ngoai; 3. Phién lung kéo dai
thanh 16ng dudi gia(theo Truong Duy Cau)

2.3.2. Cac phan phu ciia bung con triing

2.4. Da cbn trung

2.4.1 Cau tao da cbn trung

Véch da hda ciing hién dién & phia ngoai co thé va duoc goi 1 bo xuong
ngoai. Vach da hay bo xwong ngoai cua con tring khdng nhitng 1a phan bao vé
bén ngoai cua co thé ma con 1a chd cho cac hé co bam vao va giir cho co thé con
trung c6 mot hinh dang nhat dinh.

Da con tring gdm c6 3 16p chinh:

Lép biéu bi: 16p ngoai cling ¢ cau tao chitin, protein va sic to.

Lép té bao noi bi: nam phia dudi 16p biéu bi va tiét ra cac chat tao nén 16p
biéu bi.

Mang day: 1a mot 16p mang mong khéng co ciu tao té bao, nam sat ngay
duéi 16p té bao noi bi.
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Hinh 1.26. C4u tao da con tring

2.4.2 Chirc niang da con trung

- La chd bam cho cac hé co, giup co thé giit dugc mot khung xuwong ving
chic va mot hinh dang nhat dinh thi vach da co thé con tring con mang nhiéu
vét phu & phia ngoai co thé nhu 10ng, gai, vay, cya, u 16i... Cac vat ndy bao gdm
nhimg phan khong c6 cau tao té bao (mau 16i, gai nho, 16ng nho...) hodc c6 cau
tao té bao (nhu 16ng cing, gai, cya). Long trén da con tring thuong 1a 16ng cam
giac, co thé cam thu duge nhiéu thong tin khac nhau nhu va cham co hoc, am
thanh, mui vi, nhiét d9...

- CA4c tuyén caa da con tring: Tuyén noi tiét tiét ra cac hormone can thiét
cho qué trinh sinh truong, phat trién va mot sé hoat dong sdng khéc cua con
trung. Quan trong nhat |a tuyén Corpora allata tiét ra hormon diéu tiét su sinh
truong, con goi 1a hormone tré (juvenile hormone), va tuyén nguc trudc
(prothoracic glands) tiét ra hormon 16t xac (ecdyson hormone). Tuyén ngoai tiét:
tuyén nudc bot san sinh nudc bot, con duoc goi 1a tuyén moi dudi. O céc loai
con tring thudc bo Lepidoptera tuyén nuéc bot bién doi thanh tuyén to; tuyén
sép: pho bién ¢ cac nhdm rép sap thudc tong ho Coccoidea; tuyén doc va tuyén
héi: tuyén doc gay ngaa, pho bién o cac loai sdu rom (Lymantriidae), sau nai
(Limacodidae) va tuyén hdi pho bién & céc loai bo xit gay hai cay trdng
nhu Alydidae, Coreidae hoac Pentatomidae.

- Da cbn tring gidp gitt than nhiét 6n dinh, chdng chiu ngoai canh bat loi,

gitip xua dua ké tho, bét cap.
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2.4.3 Hién twong 16t xac cuaa cbn trung

- Sau mot thoi gian phat trién ¢é thé sau non trudng thanh dén mot mic
d6 nhat dinh bi han ché boi 16p da — cuticula. Lép vo da nay co tc dung nhu 16p
xuong ngodi rat cing va khong c6 cau tao té bao.

- Bé trudng thanh vé kich thudc sdu non can phai 16t bo 16p xuwong ngoai
va thay n6 bang mot 16p xwong ngoai khac. Qua trinh nay c¢6 sy tro gilp cua
tuyén noi tiét. Noi tiét t6 hoa tan 16p biéu bi cii giit lai chat chitin va protein
ddng thai tong hop 16p biéu bi — cuticula méi. Qué trinh nay goi 12 quéa trinh 16t
xac- Eclysis.

- Giai doan gitra hai lan 16t xac goi 12 tudi, tudi 1: 1a khoang thoi gian tir
lGc tring nd dén 1an 16t xac dau tién. Tudi 2 1a khoang thoi gian giira lan 16t xé4c
dau tién va lan 16t xac tha 2...

2.5. Thuc hanh

2.5.1. Noi dung

2.5.1.1. Cau tae @au con trang va cac chi phu, phan phu ciia dau con tring

2.5.1.2. Cau tao phan ngwc va bung con trung, cac chi phu, phan phu cia
nguc va bung con trung

2.5.2. Thuc hién

a) Quan sat hinh énh cau tao dau va cac chi phu, phan phu dau. Cau tao
phan ngwc va bung con trang, cac chi phu, phan phu ciia nguc va bung con
trang

Budc 1. Quan sat ky hinh anh

Budre 2. Sinh vién tu md ta cau tao

Buéc 3. Giao vién té)ng hop, phan tich, lién hé thyc tién, két luan.

b) Thu thap miu ngoai rugng

Trinh ti thuc hién

Buéc 1. Gido vién xdy dung ké hoach di thu thap miu ngoai vuon, rudng.
Chon khu vuc dién hinh, dai dién cho mot s6 loai cdy trong chinh.

Buéc 2. Chia 16p thanh nhiéu t, phan cong nhiém vu cho ting t6

Buéc 3. Phan cong dung cu, hoa chat phuc vu cho viéc thu thap mau

Buéc 4. Phan khu vuc thu thap mau cho ting t6

Buéc 5. Hrong dan thu thap, ghi chép va bao quan mau

Buéc 6. Mang mau vé phong thi nghiém, tién hanh quan sat, v&, mé ta
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Tom tit chwong 1

Pau 1a phan truéc cua co thé con trung. Dau con trung dién hinh mang
mot cap rau, mot cap mat kép, moét hay nhiéu mat don, miéng va cac chi phu cua
miéng. Trén tran c6 hai ngan phu cua ngan so goi 1a ngan tran. Ngan tran két
hop V&i ngan so tao thanh chil Y nguogc , day 1a ngan 16t Xac caa con tring.

Mat con trung: Mat kép va mit don

Cac kiéu dau con trung: Dau kiéu miéng trude; dau kiéu miéng dudi; dau

kiéu miéng sau.

Rau dau: Rau 1a co quan cam giac dac biét: xuc giac va khuau gidc.Rau
gom 3 phan: chan rau, cubng rau, roi rau. Céc dang rdu: Rau 16ng cang, rau
chudi hat, rau rang cua, rau hinh lugc, rau hinh 16ng chim, rau hinh dau géi, rau
doi tréng, rau hinh chuy, rau hinh cau 16ng, rau chéi 16ng, rau dui duc, rau Ia
lop, rau nhanh.

Miéng con tring: La phan phu caa dau rat quan trong; do tinh an phuc tap
cuia ¢bn tring ma ching bién doi rat da dang dé phu hop véi diéu kién song. Qua
nghién ctu hinh thai hoc cho thay c6 2 dang hinh co ban dé 1a miéng nhai gam
va miéng hat. Miéng gam nhai 1a miéng nguyén thuy nhat, con céc kiéu miéng
khac 14 do miéng gam nhai bién hoa thanh. Cac kiéu miéng: miéng gam nhai,
miéng hat, miéng liém hat, miéng gitia hut, miéng cta liém, miéng gam hit.

Nguc con trung: bao gém 3 ddt lién tiép nhau: nguc trude, nguc gitra va
nguc sau. Mot so lodi nguc trudc phat trién tram 1én dot nguc gitra va nguc sau
nhu nguc dé diii, mot sé loai nguc gitra phat trién nhu rudi. Mdi dét nguc déu
mang mot cap chan. Theo vi tri caa dét nguc c6 chan trudc chan giira va chan
sau. Tuy theo diéu kién séng caa mdi lodi ma chan cua ching phat trién cho phu
hop. Mot s6 loai con tring trén nguc cd thé mang 1-2 cap canh. Néu mang mot
cap canh thi canh niam trén dét nguc giira va duoc goi 1a canh trudc, néu co hai
cap céanh thi canh nam trén dbt nguc gitra va dét nguc sau, canh nam trén dot
nguc sau la canh sau.

Chan c6n trang: 1a bo phan co ban hoat dong trén mat dat. Chan duoc gan
vao nhitng d6t nguc. Chan gom nhiing d6t: dbt chau, dét chuyén, dét dui, dét
chay, ddt ban, d6t cudi ban. Cudi ban thuong c6 nhitng vudt hay moéng, ném
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vubt va ném giira vudt. Cac kiéu chan: chan bo, chan nhay, chan bt mdi, chan
ldy phan, chan chai ban, chan kep leo, chan dao bdi, chan boi, chan giac bam.
Céanh c6n trung: Chirc nang cua canh la phéat tan, mo rong pham vi sinh
sbéng, diéu kién sinh sdng, dong thoi con diéu chinh than nhiét, nhiét do trong té,
tao phuong tién tim kiém bt cap va bao vé nhau v.v. Trir 16p phu khong canh
va mot sb loai canh thoai hda, hau hét con trang trudng thanh déu c6 canh. Cénh
con tring bao gém 2 16p biéu bi mong trén va dudi, giira 2 16p c6 khe nho ma
méau cd thé luu thong dugc. Canh c6 dang phién mong ma trong d6 c6 mach
canh (con goi la gan canh) co tac dung nhu moét gia dd. Canh noi chung co hinh
tam giac 3 canh, 3 goc. Canh phia trudc goi la mép trudce, canh phia ngoai goi la
mép ngoai, canh phia sau (phia trong) 1a mép sau. Goc canh duogc tao ra gitra
mép trudc va mép sau la gbe vai, goc duoc tao ra gitta mép trudc va mép ngoai
canh 1a goc dinh, goc dugc tao ra gitta mép ngoai va mép sau la gbc mong. Cac
dang canh: canh luéi, canh da, canh mang, canh cung, canh vay, canh nua cang.
Bung la phan thir ba co thé con tring, duoc tao ra tir 11 —12 d6t tuong
duong nhau, trong d6 11 d6t than con 1 dbt dudi. S6 lwong dbt nhu vay thuong
quan sét thay & con tring bac thap nhu Protura. O ¢on tring bac cao hon thuong
chi quan sat thay 9-10 dét, & cdn tring bo canh cting chi quan sat thay 5-6 dbt.
Céac dot byung cia con tring trudong thanh thuong khéng co chan. Chan bung:
thuong gap & au tring bo canh vay —Lepidoptera va mot sé lodi trong bd canh
mang—Hymenoptera. Chan bung 4u tring khong phan d6t rd rang va thuong goi
la chan gia. Long dudi — Cerei 1a chi phu cua @6t bung thir 11 va thuong moc &
manh bén d6t bung thr 11. Long dudi c¢6 mét cap, co nhiém vu giir con céi khi
bat cap, hodc dé bao vé hay tan cong ké thu. B phan sinh duc ngoai cua con
duc. B phan sinh duc ngoai cua con cai. Pay 1a bo phan dé tring cta con céi

Cau hei on tap

1. Y nghia sinh hoc va thuc tién caa viéc nghién ciru Hinh thai hoc con tring?

2. Néu dic diém téng quat caa 3 phan co thé con tring?

3. Vi sao & 16p Con tring lai c6 sy da dang dén ky la vé cau tao hinh thai cua
cac phanphu co thé?

4. Céu tao dau, cac dang dau va chi phu cua dau?
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5. Cau tao nguc, cac chi phu cia nguc?
6. Cau tao chan, cac dang chan, vi du?
7. Cau tao cénh, cac dang cénh, vi du?
8. Cau tao bung, céc chi phu cua bung?
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Chwong 2
Phan loai hoc con trung

Gigi thiéu: cac noi dung chii yéu vé phan loai con tring, cac bo con tring
lién quan dén ndng nghiép

Muc tiéu:

Sau khi hoc xong ngoi hoc trinh bay doc:

- Nguyén tac va phong phap phan loai

- Phan loai so bd dén ho cua 8 bo ¢on tring co lién quan nhiéu dén nong
nghiép

Noi dung chinh

1. Pinh nghia va nhiém vu mon phan loai hoc con trung

Theo ly thuyét tién hoa cua Darwins, sy da dang cua cac loai sinh vat
ngay nay déu bat ngudn tir mot sé to tién don gian va la két qua cua mot qua
trinh tién hoa lau dai theo nhiéu hudng dé thich nghi véi cac hoan canh séng
khac nhau. Diéu nay c6 nghia trong thé gigi con truing muén hinh muén vé voi
khoang 1 triéu loai ma con ngudi biét dugc cho dén nay ton tai mot méi quan hé
huyét thong & céc cap do khac nhau. Viéc nghién ciru mdi quan hé ho hang
trong 16p con tring dugc xem la phan kién thuc co ban khong thé thiéu trong
moi nghién ciu vé 16p dong vat nay va dé 1a noi dung caa mon phan loai con
trung.

Muc dich nghién ctu ¢ day khong chi nham tai hién con duong phat sinh,
tién hoa dé sap xép pha hé caa lop dong vat hét sac da dang ndy ma quan trong
hon, nhitng nha con triing hoc tng dung c6 thé cin ct vao d6 dé xac dinh vj tri
phan loai, tirc chung loai cua ddi twong nghién ciru. Hiéu biét nay s& giup nguoi
nghién cau nhanh chong tim kiém duoc nguon thdng tin tham khao can thiét
ddng thoi c6 dugc nhan dinh budc dauvé dbi twong quan tdm thong qua dic
diém chung cua don vi ho hang ma d6i twong déthudc vao. Vi du khi bat gap
trén dong rudng maot loai cdn tring canh nta ctng, ¢ kiéudau kéo dai vé phia
trudc voi chiéc voi chac khoé 3 dbt, bang kién thiic phan loai, ngudidiéu tra co
thé xac dinh duoc dbi tuwong ndy thudc ho Bo xit bat moi Reduviidae. Vi
kétqua nay, du chua biét duoc tén loai, song thong qua dic diém sinh hoc cua ho
bo xit batmdi, ngudi diéu tra ciing ¢6 thé hiéu dugce day 1a mot loai Bo xit ¢ ich
can dugc bao vétrong sinh quan dong ruong. RO rang hiéu biét vé phan loai hoc
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12 kién thtrc co ban dautién can phai co ddi voi nhitg ngudi nghién ciu vé con
trang.

2. Nguyén tic va phwong phap phén loai con triing

2.1. Pic diém phan loai

Phan loai hoc hay 1a hé thdng hoa 1a mot phan rat quan trong trong sinh
vat hoc con tring. Nhiém vu chu yéu cua hé théng hoa 1a sap xép méi quan hé
huyét théng gitra cac co thé khac nhau va tap hop ching theo mtc do huyét
théng trong pham trd caa hé théng hod. Khdng ¢ hé théng hoa hay phan loai tat
ca su da dang cua con tring va hoat dong cua chung déu tré nén hdn don khong
thé hiéu duoc, nghién ctru duoc va sir dung trong thuc tién duoc.

Trudc thé ky 20 dé hé thdng hoa chu yéu chi duc vao dic diém hinh thai,
hé thdng hoa hién dai ngay nay dé phan loai duoc d3 quan tim tit ca cac khia
canh cua loai ngoai dic diém hinh thai con dic diém sinh Iy, sinh thai, di truyén
va dac diém sinh vat hoc.

2.2. Thir tw trong phan loai

- Thir tu: Trong phan loai hau hét cac tac gia déu chap nhan thar cp nhu
sau

Gidi —Kingdom: Gidi dong vat

Nghanh —Phylum: Nghanh Arthropoda

Tong 1op —Superclass

Lop —Class: Lép cbn trung — insect
L&p phu — subclass
Tong bo — Superorder
Bo — Order: Orthoptera
Bo phu — Suborder
Tong ho — Superfamily

Ho — Family: Acrididae

Ho phu — Subfamily
Toc — Tribe

Gibng- Genus: Oxya
Giéng phu — Subgenus
Loai — Species: velox
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Loai phu — Subspecies

2.2. Cach dit tén

Tén con triung dugc dat tén kép theo phuong phap cua Linnaeus xac dinh
nam 1758 phuong phap nay dung tén la tinh goi la tén khoa hoc, phuong phap
dugc dung khap thé gidi.

Mdi tén khoa hoc c6 2 chit, thi du: Heliothis armigera Hubner, chit truéc
la giéng chit sau 14 loai phia sau tén loai cong c6 tén nguoi dat, tén nay co thé
viét tat hay viét day du. Tén gidng con tring viét hoa, tén loai viét thuong, tén
tac gia viét hoa. Tén cén tring hay mot loai déng vat chi ¢ mot tén, khi da xac
dinh va cdng bé roi thi khong dugc ty ¥ thay doi tén néu khong c6 ly do chinh
dang, nhitng tén sau do 1a tén khong chinh thuc ma chi la tén “ khac “ hay
synonym.

Thong thuong tén tong ho c6 tan ciing la oidae, tén ho cubi chir la idea, ho
phu tan cing 12 inae, tén tan clng caa toc 1a ini. Trong in 4n tén giéng, loai viét
nghiéng.

3. Hé théng phan loai con tring

C6 nhiéu quan diém va hoc thuyét vé phan loai c6n tring, tir nam 1758
nha bac hoc Thuy Pién Linnaues d phan nghanh chan d6t Arthopoda ra lam 7
bo, Fabricius ( 1775) bac hoc Ha Lan da chia ra lam 13 b0, bac hoa buc Brauer
(1885) da chia ra lam 17 bo, Borner ( 1925) chia ra 22 b, Chu — Nghéu — Trung
Quéc chia ra 33 bg, H.Ross — My chia ra 28 bo, Jeannel ( 1938 — 1949) chia ra
40 bo va ¢ 28 bo co ban, Martunove — Nga chia ra bo va c6 chu yéu 1a 34 bo.
Hé thong phan loai ctia Martunove 1a dya vao dic diém nguon gdc, hinh théi,
sinh ly, sinh thai, sinh hoc dé phan loai con trung.

Tuy nhién trong thuc tién, dé dap ung yéu cau cua cong tac phan loai day
da va chitiét hon, doi khi nguoi ta con chia thém cap phu ham y hep hon (véi
tiép dau ngir: Sub).Cho mét sb cap phan loai co ban nhu 16p phu (Subclass), bo
phu (Suborder), ho phu(Subfamily), giéng phu (Subgenus). Hoic gop thanh cap
tong ham y rong hon (véi tiépdau ngir Super) cho mot sé cap phan loai co ban
nhu tong bo (Superorder), tong ho(Superfamily) v.v...

Trong phan loai dong vat ndi chung va con trung noi riéng, loai dugc xem
1a don viphan loai co ban. Tuy nhién trong qua trinh tién hoa, dé thich nghi véi
nhitng diéu kiénsdng chuyén biét, ban than loai con tring da c6 mot sé bién doi
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vé di truyén, hinh thanhnén mot sé don vi hep hon nhu loai phu (Subspecies)
hoac dang sinh hoc (biotype).

Ciing gidng nhu moi l0ai sinh vat khac, mdi loai con trung sau khi dugc
dinh loaidéu mang mot tén khoa hoc bang tiéng Latinh theo nguyén tic dat tén
kép do Linneausdé xuat tir nam 1758. Goi 1 tén kép vi mdi tén khoa hoc bao gio
cling gdbm hai tir, tirtredc chi tén gidng, tir sau chi tén loai va mot thanh té tha ba
la tén cua tac gia da dinhloai, dat tén cho loai d6. Vi du tén khoa hoc cua loai
sdu xanh budm tring hai cai la Pieris rapae Linneaus. Nhu di thay, tén khoa
hoc ctia mot loai con trung dugc trinh baybang chit nghiéng va chi viét hoa chix
dau tén gidng, trong lac d6 tén tac gia in chit dingva ciing viét hoa chir dau. Véi
cac loai phu, tén khoa hoc cua ching con thém tur thir bala tén cua loai phu, vi
du tén loai phu Nhat Ban cua loai ong mat an Do 1aApis indicasub sp. japonica.
Riéng véi nhimg ddi tuong con tring chua xac dinh dugc tén loai thitén khoa
hoc caa ching chi c6 tén gidng con tén loai tam thoi thay bang hai chit sp.
(viéttat cua tir l0di - species), va duong nhién trong trudng hop nay chua cé tén
tac gia dinhloai. Vi du gidng bo xit mudi Helopelthis hai ché ¢ nudc ta, trudc
day do chwaxac dinh duoc tén loai nén d6i twong ndy cé tén khoa hoc
laHelopelthis sp. Thongthuong madi loai con triing chi cé maét tén khoa hoc, song
cling c6 trudng hop mangnhiéu tén do mot sé tac gia cung dit tén. Trong truong
hop ndy, ngudi ta uu tién sir dungtén dugce dit s6m nhat va ding nhat con céc
tén con lai duoc goi la tén khac hay téntrung (Synonym). Nhirng tén trung nay
tuy duoc ghi nhan vé mat khoa hoc va c6 thé
duoc néu sau tén chinh thirc dé tham khao nhung khong duoc dung thay thé tén
chinhthtc cua lodi con tring. Tén mot sé lodi ¢on tring c6 thé duoc hiéu dinh
hay stra d6i vésau bai chinh tac gia da dat tén trude d6. Bé ghi nhan cong viéc
nay, tén tac gia dinhloai duoc dit trong ddu ngodc don (). Duéi day 1a mot vi du
vé vi tri phan loai va ténkhoa hoc cua loai rép bong:

Gidi dong vat Kingdom ANIMALIA

Nganh chan dét Phylum ARTHROPODA

Lép con trung Class INSECTA

L&p phu con trung co canh Subclass PTERYGOTA

Bo Canh déu Order HOMOPTERA

Bo phu voi ¢ nguc Suborder STERNORRHYNCHA

Tong ho Rép muoi Superfamily APHIDOIDEA
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Ho Rép mudi Family APHIDIDAE

Toc Rép mudi Tribe APHIDINI

Gidng Rép Aphis Genus Aphis

Loai Rép bdng Species Aphis gossypii Glover

Viéc trinh bay day du vi tri phan loai nhu trén 1a yéu cau bat budc khi
dinh loai, dattén cho mot loai con trung. Song véi nhimg loai da biét, nguoi ta
chi can néu tén théngdung (Common name) bang ngén ngit cua mdi qudc gia,
tiép d6 1a tén khoa hoc va vi triphan loai cia déi tugng véi hai don vi 1a Bg, Ho
dugc dit trong dau ngodc don va codiu: Sau don vi B vi du: Loai rép bong
Aphis gossypii Glover (HOMOPTERA:Aphididae). B¢ gian tién trong viéc trinh
bay, ngudi ta 6 thé viét tat tén tac gia nhungphai theo ding quy uéc di duogc
cong nhan, vi du: L. 1a chit viét tit tén Linneaus, Fabr.la chir viét tit tén
Fabricius.

Trong cong viéc dinh loai con tring, tuy theo timg nhom ddi tuong, ngudi
ta thudngean cir vao mot s6 dic diém hinh thai nhu kich thuéc, hinh dang, mau
séc co thé, vj tri,s6 luong céac 16ng, 16 tho, tuyén sap trén co thé, kiéu rau dau,
cau tao miéng, dic diémcuaa chan, mach cénh, cau tao ngoai cta co quan sinh
duc v.v... Bén canh d6 cac diacdiém sinh hoc va sinh thai hoc nhu kiéu bién thai,
phuong thtc sinh san, phd thire dn,noi sinh séng v.v... cling duoc dung lam tiéu
chi quan trong dé phan loai con trung. Pachiét trong nhitng nim gan day, con
nguoi da tng dung mot sé thanh tuu vé sinh hocphan tir nhu dung k¥ thuat PCR
(Polymerase Chain Reaction) dé nhan dién va phan biétnhiing sai khac nho nhat
vé cau trdc di truyén trong co thé con tring. Diéu nay da chophép con ngudi 6
thé phan loai d& dang va chinh xéac cac loai con tring va ngay ca céacloai phu hay
chang sinh hoc trong ciing mét lodi. Tir nhitng mo ta day du va chi tiét cacdac
diém néu trén, cac chuyén gia vé phan loai con trung da sap xép thanh cac
khodphan loai duoc in sén nhu mot cdng cu khong thé thiéu dé tra ctru, dinh loai
cac dbitwong nghién ciru. Pay 1a mot cong viéc rat ti mi va doi hoi nhiéu thoi
gian cua ngudoilam nghién ciu. Ngay nay vai su trg gilp caa céng nghé thong
tin, cac khoa phan loaicon tring da dugc trinh bay dudi dang phan mém may
tinh, c6 kém theo hinh anh minhhoa séng dong. Piéu nay da giup cong tac phan
loai con trung dugc thuc hién mot cachthuan lgi, nhanh chong va chinh xac hon.

Theo lich sir ¢6 dai, nha triét hoc va tu nhién hoc vi dai ngudi Hy Lap
Aristotle (382-322 trudc Cong nguyén) 1a ngudi dau tién dung thuat ngir
Entoma (tic dong vat phan dot) dé mé ta va nhan dién con tring. Co thé xem
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day 1a thoi diém mé dau cho cdng tac kham phé va phan loai con triing cua con
ngudi. Tir d6 dén nay cong viéc nay van khong ngung thu hit su quan tim
nghién ciru cua cac thé hé nha con tring hoc trén toan thé gidi. Theo budc tién
cua khoa hoc ki thuat qua mdi thoi dai, cong viec phan loai con trung ciing
khdng nging phat trién va hoan thién.

Tuy nhién do quan diém khoa hoc cua mdi nguoi khéng hoan toan gidng
nhau nén hién nay trong nganh con tring hoc van ton tai mot sé hé théng phan
loai cOn tring cia mot sb tac gia ¢ sy phan chia, sip xép sé bo khac nhau. Vi
du:

- Linneaus, 1758: 7 bo

- Fabricius, 1775: 13 bo

- Bruer, 1885: 17 bo

- Sharp, 1895: 21 bo

- Imms, 1944: 24 bo

- Chu Nghiéu, 1950: 32 bo

- Thai Bang Hoa, 1955: 34 bo

- Mactunop, 1938 40: bo

Trén co s& tham khao céc tai liéu, gi4o trinh caa mot s6 nha nghién cau
vé con trungtai Viét Nam. Hé théng phanloai con tring gisi thiéu trong gido
trinh nay bao gém 31 b duoc phan chia va sap xépnhu sau:

LOP CON TRUNG (Insecta)

A. L6p phu khdng canh (Apterygota), gdm 4 bo:

1. B6 Buoi nguyén thuy (PROTURA)

Hinh 2.1. C6n trung nguyén thuy (Protura) loai Eosentomon transitorum Berl.
Pic diém: Co thé dai, nho khoang 0,6 - 1,5 mm. Pau hinh nén, c6 miéng
dang hdt va tut vao trong dau, khdng mat kép va mat don that, chi c6 mat don
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gia, khong c6 rau dau va khong co cerci. Song trong tham muc am wét. Cap
chan trudc phat trién dai hon chan giita va chan sau, ngoai tac dung dé di chuyén
con c6 tac dung nhu rau dau. Bung thanh trung 12 ddt, 3 dbt bung dau tién co
chan gia, au trung 9 d6t bung. Bién thai khong hoan toan.

2. Bo Buoi bat (COLLEMBOLA)

Dic diém chinh: Co thé nhé (0,2 - 6
mm), CcoO thé thon dai hodc hinh cu,
khong c6 canh, séng trong tham muc 4m
uGt. Pau ¢ rau, rau dau 4 - 6 ddt, c6 mét
don, co kiéu miéng trudc don gian thich
nghi cho hoat ding can va nhai. Nguc
phan dbt rat 16 rang, dt nguc trudc thoai
hoa, nguc giita phat trién. D6t chay va dét
ban chan lién nhau. Bung nhiéu nhét chi
c6 6 ddt, dudi bung cua dbt bung thi 1 ¢o
6ng bung Collophore, duéi d6t bung thir 3
cd bo phan moéc kep (Retinaculum), dudi
d6t bung tha 4 13 bo phan bat nhay
(Furca). O trang thai nghi bd phan bat
nhay nay nam dudi co thé. Bién thai khong
hoan toan.

Hinh 2.2.B6 duoi bat Collembola

3. B0 Hai dudi (DIPLURA)

Pic diém: Co thé nho, dai (8 - 10 mm),
khong c6 canh, song noi am udt. Pau rong
hon d6t nguc trude, khong cd mat kép,
khong c¢6 mat don, miéng trong kiéu nhai,
rau dau dai dang soi chi hay chudi hat,
gém nhiéu dét. Bung 11 dbt, cudi bung
thuong c6 2 dudi hodc 2 gai dang kim. Ban
chan thuong chi ¢6 1 dot. Bién thai khong
hoan toan

Hinh 2.3.B6 dubi
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4. Bo Ba du6i (THYSANURA)

Pic diém: Co thé hep va dai (rat hiém khi
co thé hinh ovan) c6 vay bao phil, kich
thudc nhd hay trung binh ( 10 -20 mm),
khong co canh, sdng trong thim muc noi
am uGt. Pau nho so véi nguc, cé kiéu
miéng dudi va miéng trudc bén ngoai
kiéu nhai, rdu dau dai, nhiéu d6t. Mt kép
thoai hod, nho, mét sb ho co thé co mit
don. Cudi bung nho va cé 3 dudi, ngoai ra
c6 thé ¢6 cap phién phu

Hinh 2.4 B Ba duoi
(THYSANURA)

B. L6p phu 6 canh (Pterygota), gdm 2 téng bo:

B1. Tng bo bién thai khong hoan toan (Hemimetabola), gém 16 bo:

1. Bo Phu du (EPHEMEROPTERA)

Dic diem: Co thé nhd, mém, dai, c¢6 2 -3
16ng dudi dai, kich thude trung binh, séng &
gan nudc, co 2 cap canh ludi, canh trudce
rat phat trién, canh sau nho. Pau c6 rau nho
dang 16ng cung, miéng nhai thoai hoa, mat
kép thudng bi chia d6i, mat kép cua con
duc va con cai khac nhau. Nguc thoai hoa,
nguc gira rat phat trién. Bung nho, dai,
gdm 10 ddt, cudi bung c6 2 — 3 dudi dai.
Bién thai kiéu nguyén thuy kiéu dan dan,
au trung sdng trong nudc

Hinh 2.4. Ephemeroptera
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2. Bo Chudn chuon (ODONATA)

Dic diém: Co thé can déi, kich thuée
trung binh, mau sac ryc rd bién dong, séng
gan nudc, c¢6 2 cdp canh ludi gan gidng
nhau, canh sau rong hon canh trudc, c6 mat
canh. Pau linh dong, c6 2 mit kép 16n, 3
mat don. Rau dau ngan dang 16ng cung,
miéng kiéu nhai.Dét nguc trudec nhé hon
cac dbt nguc khic.Bung dai, mém mai.
Dudi d6t bung thr 2 ¢6 by phan sinh duc
ctia con duc. Sau ddt bung 8 1a bd phan
sinh dyc céi. Au tring séng trongnude.Bién
thai khdng hoan toan

H.2.5. Odonata

3. Bo Gian (BLATTODEA)

bic diém: Co thé rong, det va co kich
thudc trung binh hodc 16n (10 - 40 mm),
song trong 16p tham muyc, mit dat noi am
thép, hoat dong ban dém.C6 2 cdp canh
hoac khoéng c6 canh, néu c6 canh thi canh
trude la canh da, canh sau la canh mang,
khu méng canh phat trién.Pau nho, linh
dong qua ¢ nho, miéng kiéu nhai, rau dau
dai, mit kép nhé hoidc khéng c6.Nguc trude
hinh ban cau, 16n trin 1én ca phan dau.
Chan dai dang chay, ddt chau 16n, ban chan
5 @6t.Bung con duc c6 tuyén hoi va co gai
sinh duc rat rd thuong tiét mui héi, cerci
nhiéu d6t.

H.2.6. Blattoidea
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5. Bo Canh biang (ISOPTERA)

Pic diém: Co thé nho, mém, mau
xam nhat, séng theo xd hoi trong dat
hoic trong g6.Co 2 cip canh hodc khong
c6 canh, hai cap canh gidng nhau vé hinh
dang va kich thudc, canh co thé tu rung &
phan gbc canh. Trang thai nghi canh nam
trén lung.Pau co6 rdu ngin dang chudi
hat, mat kép phat trién, c6 hodc khong
c6 mat don. Miéng trude, kiéu nhai.
Nguc trudc phat trién 16n va linh dong,
nguc gilta va nguc sau nho hon khong
linh dong.Ban chéan 4 - 5 ddt, an gd. Bién
thai khéng hoan toan.

=

Hinh 2.7. B6 Isoptera

6. Bo Chan dét (EMBIOPTERA)

Co thé dai nhé (4 - 7 mm), mau vang
nhat hoac nau nhat, séng trong tham
muc.Con duc c¢6 thé co 2 cap canh hodc
khong c¢6 canh. Néu co canh thi 2 cip canh
gan gidng nhau vé mach canh, mach cénh
rat manh, canh sau nhoé hon canh truge, khi
nghi canh xép nam trén lung. Con cai
thuong khong c6 canh. Pau to, co mat kép,
khong co méat don, rau dau dai dang soi chi
hay chudi hat c6 16 - 32 d6t, miéng kiéu
nhai.Nguc phat trién, phan nguc dai bang
phan bung, dbt nguc giita va nguc sau 1on
hon d6t nguc trude.Chan ngan, dot dui chan
sau hoi 16n hon. Ban chan 3 dot, dot dau
tién clia ban chan trudc phat trién, bén trong
c¢6 tuyén to.Bung 10 dét, 1ong dudi (cerci) 1
- 2 d6t khong dot xtng.

Hinh 2.8. B chan dét

50



7. Bo Céanh up (PLECOPTERA)

Co thé dai, dep va mém c6 kich thudce
trung binh, séng gan noi c¢6 nude.Co 2 cip
canh phat trién, khi nghi canh xép trén
lung, canh sau c¢6 khu mong rong.Pau ngin
khéng c6 ¢d (cudng), co rau dai nhiéu d6t
(25 - 100), miéng kiéu nhai, rau ham dudi
5 d6t, rAu méi dudi 3 dbt, nhung d6i khi
thoai hoa, c6 mat kép phat trién, c6 3 mat
don hoac khong c6.Ban chan c6 3 ddt, cerci
dai hinh soi chi nhiéu dét. Au tring song
trong nudc.

8. Bo Bo que (PHASMIDA)

Co thé dai hinh que, mot s ¢6 hinh 14
cdy, chan dai, séng trén ciy trong, kich
thuéc co thé trung binh.Co 2 cip céanh
hosc khong c6 canh. Pau miéng trudc,
kiéu miéng nhai, rdu dau dang soi chi hay
16ng ctng dai 8 - 100 d6t va manh, c6 mat
kép. Nguc truéc ngan hon nguc gitta va
sau.Chan kiéu bo, khap khiéng, ban chan 4
- 5 d6t.Bung 10 ddt, cerci ngin 1 ddt, ong
dé tring khong phat trién.Bién thai khong
hoan toan.

Hinh 2.9. B6 bo que

9. Bo Canh thang (ORTHOPTERA)
10. Bo Céanh da (DERMAPTERA)

11. Bo Ran sach (PSOCOPTERA)

12. B6 An 16ng (MALLOPHAGA)

13. Bo Ran (ANOPLURA)

14. Bo Canh to (THYSANOPTERA)
15. Bo Canh ntra cung (HEMIPTERA)
16. Bo Canh déu (HOMOPTERA)

B2. Téng bo bién thai hoan toan (Holometabola), gém 11 bo:
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B Canh cing (COLEOPTERA)
Bo Canh cuén (STREPSIPTERA)
B Canh rong (MEGALOPTERA)
B Bo lac da (RHAPHIDIODEA)
Bo Canh mach (NEUROPTERA)
Bo Canh dai (MECOPTERA)
Bo canh 16ng (TRICHOPTERA)
B Canh vy (LEPIDOPTERA)
B6 Canh mang (HYMENOPTERA)
10. Bo Hai canh (DIPTERA)
11. B4 Bo chét (SIPHONAPTERA)
3.4. Thyc hanh
3.4.1. No6i dung
3.4.1.1. Phan loai c4c ho ctia B canh thang va Bo canh to

© o N o Ok 0D

3.4.1.2. Phan loai cac ho cua B canh ctiing va B9 hai canh
3.4.1.3. Phan loai cac ho caa Bo canh vay va B canh nira cirng
3.4.1.4. Phan loai c4c ho ctia Bo canh déu va Bo canh mang

4. Thwc hanh: Phéan loai con trung

4.1 Phén loai B canh cung

4.2 Phan Loai B0 canh vay

4.3 Phan loai bo canh thang

4.4 Phan loai b canh mang

4.5 Phan loai bo hai canh

4.6 Phéan loai bd canh to

4.7 Phan loai bo canh déu

4.8 Phan loai bo canh nira
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Chwong 3: Sinh ly giai phau con trung
Giéi thigu

Noi dung chu yéu: cu tao va hoat dong cua cac co quan bén trong co thé
con trang.
Muc tiéu:

Sau khi hoc xong ngoi hoc hiéu va trinh bay duoc vi tri, ciu tao va hoat
d6ng cua cac co quan bén trong co thé cdn trung.
Noi dung chinh

1. Pinh nghia va nhiém vu mén giai phiu sinh ly cén tring

Giai phau va sinh ly con tring 1a mén hoc nghién ctu vé cau tao va sy
hoat dong cua cac bo may bén trong co thé con tring. Do 1a da, hé co, bd may
tiéu hod, bo may bai tiét, bo may tuan hoan, bo may hé hap, bo may sinh san va
bo may than kinh.

Nghién cau vé giai phau va sinh Iy con trung khéng chi dé thay méi quan
hé thichnghi gitra cau tao, chirc ning cia Cac bd may trong co thé véi moi
truong sdng ma con disau tim hiéu anh huéng cia mot sé yéu té ngoai canh dén
cac hoat dong sinh Iy cua contring. Nhitng hiéu biét nay 1a co s& can thiét dé dé
Xuat cac bién phap ky thuat thich hgpnham khdng ché céc loai sau hai ciing nhu
dé nhan nudi va bao vé tét cac loai con tringcd ich.

M3t cit ngang da cén triing
Epiculicula=Biéu bi trén
i Exoculicula=Bi‘e?g bi ngoai
Endocuticula=Biéu bi trong
Epidermis=N&i bi

Thé mé

Hé co bay gian tiép

.' -
’

—Tim

- 8ng Malphighi

Tai rudt sau
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Hinh 3.1. CAu tao khai quat mot s6 bo phan bén trong co thé con tring

2. Hé co ¢ cOn trung
Con trung 1a 16p dong vat wa hoat ddng va ¢ kha ning hoat dong rat nhanh
nhen va manh m&. Diéu nay cho thay hé co cua chiing rat phat trién. Can ct vao
vi tri phan b va chirc ning, co hay bap thit ciia con tring bao gém 2 nhom.

2.1. Hé co ndi tang (bap thit ndi tang)

Puoc sinh ra tir 14 xoang (Coelom) noi tang, thi du c6 & trén rudt, budng
trimg, mang ngan thé xoang (Diaphragma).

2.2. Hé co dwoi da (co vach, co vé)

Sinh ra tir 14 xoang véch. Giira bap thit va noi bi (Hypodermis) c6 su két
bam chac bang nhitng cau tric dang soi vao tan té bao ndi bi, d6 1a hé thong dng
nho (Microtubuli). O biéu bi trong va biéu bi ngoai cd khi con c6 Tonofibrillen
(to biéu bi, to nang), nhiéu khi tao thanh gan biéu bi hoac gan noi bi.

S6 luong co (bap thit) cia con tring kha Ion nén cén tring mac di nho
nhung c6 thé nang duoc vat ning hon co thé ching 14 — 25 lan. Trong khi nguoi
chi c6 khoang 529 co thi chau chau c6 khoang 900 co, siu non sau duc than
(Cossus cossus) ¢0 tai 2000 co. Luc cta co ¢on trung cung 16n hon so vdi con
nguoi.

Hé co bay truc tiép: Co c6 tac dung co kéo truc tiép vao goc céanh, chi co
& mot s6 nhdm nho véi tan sé vay canh nhé (thi du chudn chudn kim, bo cénh
ludi, chau chau).

Hé co bay gidn tiép: Co khong dinh truc tiép vao goc canh ma tac dong
qua manh lung: (1) Co doc manh lung gitta-mang ngan lung: chay tir mang ngan
lung téi manh lung lam phong manh lung do d6 nang gdc canh 1én khién cénh
ha xubng dudi. (2) Co lung_bung: Kéo tir manh lung téi manh bung c6 tac dung
lam det manh lung nén ha thap géc canh, do d6 canh duoc nang 1én. Pay 1a hé
co bay phd bién hon.
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- Co nang canh (co lung_bung)
| | hoat dong co kéo manh lung
- canh nang lén

Co hacénh gianra —
= Co nang canh (phia trong) a' Ag =il |
| hoat dong co kéo tryc tiép - ¢énh nang Ién
vao géc canh

e

Co hacanh co kéo Co nang canh gian ra
Co ha canh (phia ngoai) - cénh ha xudng = cénh ha xudng
hoat déng co kéo truc tiép

vao géc canh

Hinh 3.2. Hé co bay cua con trung(Theo Eckert, 2002)

Hinh 3.3. Hé Co c6n trung
(theo Miall va Denny)
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3. Thé xoang va cac vi tri bd may bén trong co thé con tring:

Thé xoang la khoang tréng trong co thé sinh vat noi chira c4c bo may bén
trong. Con triung 1a nhom ddng vat bac thap vai kiéu tuan hoan ho nén thé xoang
cua ching 1a motkhoang lién tuc theo chiéu doc co thé va chira day mau nén con
goi la xoang mau. Tuylién tuc theo chiéu doc song lai ngin cach theo chiéu
ngang boi hai mang ngédn lung va mang ngan bung nén xoang mau cua con trung
duogc chia lam 3 xoang nho 1a xoang maulung, xoang mau rudt va xoang mau
bung. Pay 1a ciu tao dién hinh cua théxoang con trung song khéng phai tat ca
cac loai con trung déu c6 ciu tao day du nhu vay. Chang han ¢ cac bo Canh vay,
bo Canh mang va bo Chudn chudn chi ¢6 1 mangngin bung. Can luu y 1a cac
xo0ang mau & con tring khéng hoan toan biét 1ap véi nhauma gitra chiing van co
sy luu thong mau qua mut trudc, mit sau va khe hé hai bén mdimang ngin noi
tiép giap voivach co thé.

Hinh 3.4. Mat cat thé xoang co thé cdn triing
1. V6 co thé; 2. Mang ngan lung; 3. Mang ngin bung; 4. Xoang mau
lung; 5. Xoang mau quanh rudt; 6. Xoang mau bung; 7. Mach méu lung; 8. 6ng
tiéu hda; 9. Chudi than kinh bung; 10. Khi quan doc bén
(theo Chu Nghiéu)
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Gidng nhu & cac loai dong vat khac, cac bo méay bén trong cua con tring
cling phan bd tai nhirng vi tri nhat dinh trong thé xoang. ¢ con tring, bo may
tuan
hoan (mach mau lung) phan bd & xoang mau lung. Trong luc d6 cac bd may tiéu
hod, bai tiét phan bé & xoang mau rudt, phan chinh cta xoang co thé. Ciing &
X0ang mau nay con c6 bo may sinh san, phan b & mat lung cua 6ng tiéu hoa.
Chudi than kinh bung, phan chinh caa bo may than kinh lai phan b & xoang
méu bung. Riéng bo may hd hap 1a hé thdng khi quan phan bd khip co thé nén
khdng thudc han vao mét xoang mau ndo. Ngoai cac bo may bén trong noi trén,
trong thé xoang ctia con tring con c6 cac co thit va thé ma.

Hinh 3.5. Vi tri c4c bo mdy bén trong co thé con tring

1. Mach mau lung; 2. B6 may tiéu hoa; 3. B6 may than kinh; 4. B6 may

bai tiét; 5. B6 may sinh san; 6. Tuyén nuéc bot; 7. Co thit
(theo Chu Nghiéu)

4. Cau tao va sw hoat dong cia cac bd may bén trong co' thé con trung

4.1. B¢ may tiéu hoa

Bo may tiéu hod cua con tring ¢ hinh dang 1a mét 6ng dai chay doc theo
co thé, bit dau tir miéng & phia dau va két thic bang 15 hau mén & dét bung cudi
nén con duoc goi 1a 6ng tiéu hod ciia con trung. Can cir vao nguon goc hinh
thanh va chirc ning, 6ng tiéu hod cua cén trung dugc chia 1am 3 phan 1a ruot
trudce, rudt gitra va ruot sau
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Hau
Thwe quan’
> Ruét
Didu e
Mé
Da day trudc |
Tui rudt thira
Van rudt tredc Rudt
) r gitra
Ong Malpighi
Vvan ruot gilba i |
Ruét non
Rudt gia >Ru9t
. sau
Rudt thang
Tui rudt thang —

Hinh 3.6. CAu tao chung bo may tiéu hoa caa con tring
(theo Folson va Weber)

4.1.1. Rugt trudc

Ruot truge do tang phdi ngoai hinh thanh, gém c6 cuéng hong, dng dan
thie an, diéu (hay tdi chira thie an) va da day. Chirc nang chu yéu cua rudt
trude 1a noi chira thie an méi duoce dua vao co thé va thuc hién viée tiéu hoa co
hoc truéc lc chuyén vao rudt gitta. Tuy vay & loai gian, diéu 1a noi hap thu chat
béo trong thirc an va ¢ loai ong mat day la noi t mat trudce khi duoc tich vao cac
15 to. MUt cudi cua rudt trudethuong kéo dai va 16m vao rudt gitta tao thanh van
rudt truéc. Cau tao nay gitt cho thican chi chuyén theo mot chiéu tir trude ra sau
ma khéng thé quay nguoc tro lai. V& matgiai phau, vach rudt trugc gdom nhiing
soi co doc & phia trong va co vong ¢ phia ngoai.Su sap xép co nhu vay cho phép
rudt truéc dé dang dan rong thé tich dé chua thire an.

Riéng da day 1a mot tGi gom nhiéu 16p co khoé, mat trong cé nhiing go
kitin cirng gitpcho viéc nghién nét thire n, tat nhién da day chi c6 & nhitng loai
con trung an thac anran. Dé tranh ton thuong cho té bao vach rudt, mat trong
ctia 6ng tiéu hoacon c6 16p mang bao thire an. & rudt trude, 16p mang bao nay
tuong (ng voi 16p biéubi cua da nén kha bén chac vaduong nhién nd ciing s&
duoc thay maéi méi khi contring 1t xac.
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Hinh 3.7. Céu tao da day va van rudt trudc

1. 6ng dan thie an; 2. Diéu; 3. Da day; 4. Go Kitin; 5. MUt cudi rudt trudc
tao thanh van rudt trugc; 6. Rudt gitra; 7. Tdi thira; 8. Mang bao thirc an; 9. Té
bao vach ruét; 10. Co doc; 11. Co vong

(theo Chu Nghiéu)

4.1.2. Rugt giira

Ruot gitta do tang phoi gitta hinh thanh, 1a noi hap thu dinh dudng chu
yéu caa rudt con tring. Rudt gitra co hinh dang 1a mot doan ong thang dong déu
song phia trudc thuong kéo dai thanh nhitng tua hinh ngdn goi la tui thtra. Tai
thira dugc xem 13 noi sinh song cia cac loai vi sinh vat cong sinh trong duong
tiéu hoa cua con tring. Phia cudi rudt gitta cling c6 van rudt giira nham ngan
khong cho thire an d3 tiéu hoa tir rudt sauchuyén nguoc tr lai.

Hinh 3.8. CAu tao van rudt giira
1. Rudt gitra; 2. Ruot sau; 3. Van ruot gitra;
4. Cura trudc va cira sau van rudt giira; 5. 5ng Malpighi
(theo Chu Nghiéu)
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4.1.3. Rugt sau

Ruot sau ciing do tang phdi ngoai 18m vao hinh thanh, gdm 3 phan nho Ia
rudt non,rudt gia va rudt thang. Chirc nang cua rudt sau 1 noi tam gitr thirc dn da
tiéu hoa dongthoi gan lai mot phan nudc va mudi khoang & trong phan trudc ldc
thai ra ngoai. Chdranh gioi giira rudt giira va rudt sau 1a noi phan bd cua hé
Malpighi, co quan bai tiét chuyéu cua con tring.

Hinh 3.9. Budng loc thire an 16ng ¢ ¢6n tring
1. Rudt trudc; 2a. Phan trude rudt gitta; 2b. Phan gitia rudt gitra; 2c. Phan
sau ruot giira; 3. Ruot sau; 4. ong Malpighi; 5. Budng loc; 6. Rudt thang
(theo Snodgrass)

4.2. Bd may bai tiét

4.2.1. Khai niém vé hoat dong bai tiét & con tring

Trong quéa trinh séng cua cbn tring, bén canh sy hap thu cac chat dinh
dudng can thiét dé nudi sdng co thé thi su thai bo ra ngoai cac chat can ba hoic
khong can thiét 1a diéu khong thé thiéu, do 1a hoat dong bai tiét & con tring.

Ngoai c4c chat can ba cua thirc an duoc thai ra ngoai qua duong tiéu hoa
dudi dang phan, trong co thé con tring con ¢6 mot sé dang chat can ba khac nhu
acid uric, mudi oxalat, mudi cacbonat, hoic mét sb ion Ca, Na du thira... Pay 1a
san pham cua su phan huy protein tir cac té bao chét, hoac dugc san sinh ra tir
cac phan tng 6xy hoa mot s6 hop chét chira dam trong co thé. Nhitng chat nay
s& dugc bd may bai tiét thai ra ngoai dé tranh gay nhidm doc mau va duy tri su
can bang thanh phan ion, dam bao cho co thé hoat dong binh thuong.

4.2.2. Cau tao va sw hoat ddng cia bd may bai tiét & cén tring

Bo may bai tiét & con trung kha da dang, gom c6 hé théng éng Malpighi,
nhém té bao quanh tim va thé ma.
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Hinh 3.10. Mot s6 dang dng Malpighi & Con tring
A. & bo dira Melolontha melolontha; B. Hinh anh phéng to mot doan ong
Malpighi;
C. ¢ loai Galleria mellonella; D. ¢ loai Timarcha tenebricosa;
E. ¢ doi nhang xanh; h. Ruét sau (theo Veneziani)

4.3. B may ho hap

4.3.1. Cau tao cia bd may hd hap

Bo may ho hap cta cdn tring 1a mot hé théng khi quan (tic dng dan khi)
phan bd trong co thé theo mét vi tri nhat dinh va thdng ra ngoai qua cac 15 tho 1a
miéng cua khi quan trén bé mat da, 16 thé phan bé thanh cip & mdi dot va xép
thanh day doc theo hai bén co thé con tring.
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Hinh 3.11. Hé théng céc khi
quan chinh trong co thé Gian
Periplaneta
A. Nhin phia mat bung; B. Nhin phia
mat lung

(theo Miall va Denny)

Goxoan

= L8 thervei
xoang khi

Lé&p té bao
ndi bi

PO 1AL RN LML AR IARILNRTRIARERLLTLE LS

Mangbao Tébaobiéumé KQ

Hinh 3.12. Hé théng khi quan con tring

Da

Khi quan

Tén bo phan Vi tri

Tén bo phan Vi tri

Lép mang day Trong cung

Mang bao KQ Bén ngoai cung
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Noi bi Giira Biéu md KQ Gitra

Biéu bi Ngoai ciing G X04n Trong cuing

Ba nhom chinh:

1. Khi quan doc

2. Khi quin ngang Khi quin doc 2 _Tim

3. Tracheola - khi '
quan nho, thuwong
khong c6 g xoan e
va it nhiéu c6 chira
chit l6ng. Cac khi
quén nhoé 6m lay b
mait cac co quan

! Khi quan
doc xung
quanh rudt

LS the

Lé the

5 A 3 , oy e
hoac xuyen vao no. CTK8 Chudi thin kinh byng (CTKB)

Khi quan doc; Khi quan ngang; Khi quan nhé,
Thi khi

Die Tracheen ziehen sich
bis in die Beine, um die
Muskeln mit Saverstoff / S0

4 zu versorgen

y

Ba nhém chinh:
1. Khi quan doc

2. Khi quian ngang

3. Tracheola - khi quan
nho,

Hinh 3.13. Cac nhom khi quan chinh cta con trung
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Tur cac 15 tho, khi quan ndi thdng véi 2 khi quan doc bén co kich thudc
|6n nhat va tai day ching phan lam 3 nhanh, mot nhanh di vé phia lung va phan
bd quanh mach mau lung nén dugc goi 1a khi quan lung; mot nhanh di vao phia
rudt nén duoc goi 1a khi quan rudt, nhanh khi quan nay phan bé quanh éng tiéu
hod, bo may sinh san va cac thé ma. Nhanh dudi cung di vao phia bung, phan b
quanh chudi than kinh bung nén duoc goi 1a khi quan bung (Hinh 3.12).

Hinh 3.13. So d6 phan b cua hé théng khi quan va cac xoang mau & con tring
(theo F. O. Albrecht)

Vé s6 lugng 15 tho, con tring c6 nhiéu nhat 1a 10 doi, gdm 2 d6i & nguc
va 8 d6i & bung. Tuy nhién chi c6 mét sé it loai con trung con day du 10 doi 15
tho hoat
dong. Thong thuong ching c6 s6 lugng it hon do mot s6 doi da tiéu bién dé
thich
nghi véi nhitng diéu kién song dac biét. Vi du doi rudi sinh sdng trong cac chat
hitu co thdi rira, muc nat, chung thuong xuyén phai ngup lan trong khdi thic an,
chi c6 2 dau mat co thé co co hoi 16 ra ngoai khdng khi nén chi c6 2 doéi 16 the &
day con hoat dong, con cac doi ¢ phan giita co thé dd hoan toan tiéu bién. Riéng
mot so loai con tring séng dudi nudc 16 thé déu tiéu bién vi chung cé phuong
thire hd hap riéng dé hap thu dxy & trong nudc. Tir méi mot 16 tha ¢ ba nhanh
khi quan chinh t&i phan lung, phan rudt va phan bung.
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- L6 tho déng, mé bén ngoai nho mot d6i phién hinh méi hodc mot phién
hinh liép cir dong duoc do hé co bén trong.
- LS tho dong, mo bén trong nho mot van ludi ga nam phia trong diéu tiét
dd 16n nho cua miéng 16 thé. Su cir dong cua van nay ciing do hé co bén trong
diéu khién.
4.3.2. Hoat @ong ho hap & con trung
Con trung 1a nhom dong vat wa hoat dong nén nhu cau hap thu 6xy va thai
CO2 1a kha cao va qua trinh trao d6i khi nay duoc thyc hién bang 2 phuong thirc
sau day:
4.3.2.1. Phwong thirc khuyéch tan
Khi hoat dong, lugng 6xy trong co thé cdn tring lién tuc bi tiéu hao dong thoi
lugngCO2 san sinh ra khdng ngumg ting 1én, dan dén sy chénh léch ap suat cua
2 chét khi nay otrong co thé va ngoai ty nhién. Theo nguyén Iy khuyéch tan, oxy
ngoai ty nhién c6 &p suat cao hon nén s& thim vao co thé con trung, nguoc lai ap
suat caa CO2 trong co thé con tring lai cao hon bén ngoai nén chat khi nay s&
khuyéch tan ra ngoai co thé. Di nhién qua trinh nay xay ra kha cham chap do do
phuong thirc trao doi khi nay chu yéu dugc thuc hién & nhimg con tring cé co
thé nho bé, luong 6xy tiéu tén khdng 16n. Tuy vay ciing c6 thé bat gap kiéu trao
d6i khi nay & mot vai loai con triung co thé I6n, nhu & Chau chau, c6 dén 80%
lugng CO2 trong co thé dugc thai ra ngoai bang cach khuyéch tan.
4.3.2.2. Phwong thuc thong gio
Bang céach co bop lién tuc bo phan bung, stc ép cia mau 1én vach khi
quan ciing ting giam theo nhip twong ng khién cac 6ng nho c6 tinh dan hdi nay
cling phinh 1én xep xudng khdng nging. Khi khi quan phinh I1&n, khong khi s&
duoc hat vao dé cung cap oxy cho co thé. Con khi chiing xep xudng, CO2 trong
d6 s& dugc day ra ngoai. Co thé thay cach trao doi khi kiéu thdng gié nay ¢ con
tring gidng cach hat, thoi khi caa chiéc bé& dap chan caa nguoi tho kim hoan.
4.3.2.3. Mt s6 dang ho hap dic biét
- Ong hd hap: c6 éng hd hap tho 18n mat nudce, day chinh 1a d6i 16 tho
cudi bung kéo dai ma thanh, dau ong hd hap c6 bo phan dong mé duoc.
« Cacudng (Belostomatidae),
» BO cap nudc (Nepidae),
« Bo gay mudi (Culidae)
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a)
Hinh 3-13: a) Ong hé hap & ho Ca cuéng; b) Bo gy va c) Bo cap nuéce

b)

c)

Hinh 3.14. Mét s6 dang hd hap dic biét ¢ dng tho 1én mit nudc

Sau non Donacia (ho Bo canh
clrng an la Chrysomelidae) co

éng hoé hap nhon, dung dé cam

sau vao moé thyc vat thay sinh dé

ldy khéng khi.

Hinh 3.13. Mot s6 dang hd hap dic biét cd dng hd hap nhon cim vao cay

- TGi chiza khi: Niéng niéng khong kim (Dytiscidae) c6 tdi trix khi o gitra
canh cting va manh lung cta bung, ct khoang 10 phdt ching lai ngoi 1én mat
nuée dé lay khong khi. O Bo nuéc 4 mat (Gyrinus curtus) tai khi 1a mot bot khi
I6n & cudi bung. Bo boi ngira (Notonectidae) lay khong khi tir nhitng bot khi

nhoé hinh thanh gitra dam 16ng bung.
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Tui chiva khi & diu va cudi bung Bo 4 mét

Hinh 3.14. Dang hé hip dic biét c6 tai chia khi
- Mang khi quan: Bén canh bung & Phu du, Canh Up bén nguc, bén chan.
O Chudn chudn kim do 16ng dudi bién thanh = Mang 16ng dudi. Mang khi
quan ciia Chudn chuon ngd do rudt thang bién thanh (mang rudt thang). Au
trung Ngai d4 (Trichoptera) ¢ nhiéu 6ng nho chia diy méau o cudi bung nén
duoc goi 1a huyét mang.

Mang khi guan

Phi du Chudn chudn
Hinh 3.15. Dang hé hap dic biét bang mang khi quan

4.4. Bd may tuan hoan

4.4.1. Mau con trung

Co thé con trung chira mot lwong mau twong d6i 16n, trung binh khoang
20-30% trong luong co thé. Ty 1& nay thay ddi tuy theo loai song néi chung co
thé su non chtra nhidu mau hon. Vi du & su non bo hung Nhat Ban Popillia
japonica mau chiém téi 31,9-40,9% trong lugng co thé. Ciing giéng nhu ¢ cac
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dong vat khac, mau con tring ciing gdm 2 phan 1a huyét trong va té bao mau.
Huyét twong mau con trung 1a mot loai chat long hoi dinh ¢6 mau xanh, mau
vang hoic khdng mau. Riéng & sdu non mudi chihdng trong huyét twong ciing c6
sac to do gan giéng voi hemoglobin khién mau cua ching c6 mau d6 gan nhu
méu cua dong vat c6 xuong song. Vé thanh phan hoa hoc,huyét tuong gdm 85%
la nudc, cd phan Gng hoi chua trong d6 c6 chtra cac ion vO co,acid amin,
protein, chat béo, dudng, acid hitu co va mot s chat khac.

Hinh 3.16. M6t s6 dang té bao mau & con tring
1. ¢ sau non Niéng niéng (Dytiscus); 2. Té bao hach 16n va té bao hach nho caa
Ong
mat (Apis); 3. & Chudn chudn (Aechna); 4. & Sau xanh buém trang hai rau
(Pieris);
5. & Niéng niéng kim (Hydrophilus)
(theo Muttkowski)

Té bao mau con tring cé sé luong chénh léch rat Ion, khoang 1.000-
100.000 té bao/mm?® mau tuy theo loai. V& mit hinh thai ciing rat da dang, ching
c6 hinh tron det, bau duc, hinh sao, hinh thoi, hinh cau, hinh tdi... véi ty 1& thé
tich ciia nhan té bao ciing rat khac nhau.

Mau con tring ciing ¢6 chirc ning bao vé co thé nho sy hoat dong caa cac
thuc bao. Hon thé nita mau cua con tring con c6 kha ning han gian céc vét
thuong trén bé mit co thé. Bac biét, mot s6 loai ¢on tring con co thé tiét chat
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d6c vao mau cua chung dé wa hoic phun ra ngodi nhim xua dudi hoic gay
thuong tich cho ké dich tan cong ching.

4.4.2. Cau tao va su hoat dong ciia bd may tuan hoan

Khéc véi dong vat bac cao, bo may tuan hoan & con tring kha don gian va
thuoc kiéu hé. Méu tran ngap khip xoang co thé va phan tréng trong cac bo
phan nhu chén, rdu, 16ng dudi, mach canh... Chi c6 mot phan luu thong trong
mot mach mau duy nhat goi 12 mach méau lung. Mach mau lung niam doc trong
xoang mau lung va duoc cb dinh tai ddy boi cac soi co treo vao vach trong cua
da lung. Mach méau lung gom c6 2 phan Ia chudi tim va dong mach chu.

Hinh 3.17. So d6 bo may tuan hoan & Con triing
A. Mat cat doc co thé; B. Mt cit ngang co thé; C. Mt cat ngang phan bung
1. Khe bén budng tim, 2.Budng tim, 3. Co co bop tim, 4. Co quan hd trg dap
nhip acanh trude va canh sau, 5. Bong mach chu, 6. Co quan hé trg dap nhip ¢
rau dau, 7. Chudi than kinh byung, 8. Mang ngin bung, 9. Mang ngin lung, 10.
Chudi than kinh bung, 11. Xoang mau quanh rudt, 12. Xoang mau lung, 13.
Xoang mau bung

(theo Wigglesworth)
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Hinh 3.18. So db hoat dong céc budng tim & cén tring
A, C, E. Buéng tim truong; B, D. Bu(‘A)ng tim thu
1. Cura trude budng tim; 2. Ctra sau budng tim; 3. Van khe bén tim
(theo Imms)

Chudi tim 1a mot hé thong cac budng tim ndi tiép nhau bat dau tir dot
bung cudi cung dén ddt bung thir 2. MJi budng tim twong Gng voi mot dot bung
vi vay s6 luong budng tim nhiéu nhat 1a 11, trung binh 1a 8-9. Mdi buéng tim c6
Clra trudc VA ctra sau, sap Xxép theo céch cira trude cira budng tim phia sau 1ong
Va0 ctra sau ciia budng tim phia truéc, nho d6 mau cé thé luu thong dugc trong
chudi tim. Ngoai ra mdi budng tim con c¢6 2 van khe bén tim dé lay mau tur
xoang co thé dua vao hoat dong tuan hoan. Ciing giong nhu tim cac dong vat
khac, tim con tring cling co bép dé thuc hién chicc ning bom mau. Chlng co
bop dugc 1a nhd hé co hinh canh gin vao 2 bén budng tim.

Pong mach chii 1a mot dng thang tiép néi véi chudi tim bat dau tir vi tri
ctia d6t bung thr 1 di hét phan nguc va két thic & phia trong dau, c6 chic nang
don gian 1a dan mau duogc bom tir chudi tim ra phia truéc.

4.5. Bo may sinh san

Hau hét cén tring sinh san hitu tinh va c6 su phan biét ca thé duc, cai.
Chuing c6 bo may sinh san tuong d6i hoan chinh, khac biét theo gigi tinh song
cin ban gidng nhau, déu bao gom 5 bo phan: 1. tuyén sinh duc, 12 noi san sinh ra
té bao sinh duc, d6 1a tinh hoan & con dwc va budng tring & con céi; 2. bng sinh
duc, 1a cau tao ni thdng tuyén sinh duc véi bén ngoai qua 16 sinh duc; 3. 15 sinh
duc; 4. tuyén phu sinh duc; 5. cAu tao phu trg. Dudi day 1a dic diém khai quat vé
bo may sinh san duc va cai ¢ con trung.
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Hinh 3-31: Co quan sinh duc con trung (a) cua con cai (b) cua con duc (theo Snodgrass)

Hinh 3.19. Co quan dinh duc caa cbn trung

4.6. Bo may than kinh va co quan cam giac ¢ con tring

4.6.1 CAu tao va su hoat dong caa bo may than kinh

Bo may than kinh va co quan cam giac ¢ con trung da phat trién kha hoan
chinh, dam duong tét vai tro diéu khién sy hai hoa, théng nhat cua toan bo hoat
d6ng séng trong co thé con triung déng thai can bang va thich nghi mot cach ky
diéu v&i mdi truong. Co thé xem day 1a mot trong nhitng yéu té quan trong gitp
con triing tro thanh 16p dong vt rat thanh céng va co xu thé Ion trong ty nhién.

Gidng nhu moi dong vat khéac, bo may than kinh caa con tring duoc ciu
tao boi cac t6 chirc co ban 14 than kinh nguyén hay neuron than kinh. Than kinh
nguyén 12 loai té bao dic biét gdm c6 mot té bao than kinh va day than kinh do
té bao nay phan ra. Day than kinh gdm c6 nhanh chinh, trén d6 phan ra nhanh
phu va dau mut cac nhanh chinh, nhanh phu nay lai phan tiép thanh cac nhanh
ngon. Tir cAc mUt con lai cua té bao than kinh con phat ra nhitng day than kinh
ngan hinh ré cay. Vé ciu tao, day than kinh cophan 15i phia trong, duoc bao boc
boi mang bao than kinh phia ngoai. Can c&r vao sdluong nhanh chinh, nguoi ta
phan ra cac loai than kinh nguyén mét cuc, hai cuc va nhiéucuc.
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Hinh 3.20. C4u tao chung than kinh con triing
(theo Chapman)

Neuron: té bao than kinh. Noron nhu mot cai cay bi nhé bat ré. Phan géc
phinh rong va co6 nhan, tir day phan ra cac s¢i nhanh va sgi truc.Cac sgi nhanh
va soi truc 12 té bao chat c6 bao Myelin.

SQI1 TRUC dan truyén cac xung dong tir than té bao ra ngoai va SQI
NHANH theo huéng vao than té bao. Chd khép giita soi truc ciia noron niy véi
sgi nhanh cua noron khac goi la sinap. ¢ sinap thuc ra soi truc va soi nhanh
khdng cham vao nhau.

DAY THAN KINH = Nhiéu soi truc (Neurit) két thanh mot b6 Mdi soi
truc duoc boc trong md lién két bang Endoneurium. Nhiéu soi truc nam trong
bao than kinh (Perineurium) va ching lai dugc boc boi bao ngoai (Epineurium).

Tai nhitng vi tri nhat dinh trong co thé, mot s6 lugng 16n than kinh
nguyén tap trung lai tao thanh hach than kinh. Pay 13 nhiing trung tdm than kinh
diéu khién céc hoat dong trong co thé con tring. Khoi té bao cua cac than kinh
nguyén don cuc thudng nam trong cac hach than kinh va tir dy cac day than
kinh théng t6i cac co va tuyén tiét dé diéu khién sy hoat déng cua cac bd phan
nay. Do d6 cac than kinh nguy&n mét cuc con cé tén 1a than kinh nguyén van
dong. Trong luc d6 than kinh nguyén hai cuc va nhiéu cuc phan bd ¢ dudi da,
mot nhanh chinh néi véi co quan cam giac con nhanh chinh kia théng véi hach
than kinh dé truyén dat cac thong tin thu nhan duoc vé hé than kinh trung uong.
Véi chirc nang nay, cac than kinh nguyén hai cuc va nhiéu cuc 1a nhitng than
kinh nguy@n cam giac. Ngoai ra tai mép cac hach than kinh con c6 mat mot sb
than kinh nguy@n hai cuc ma cac nhanh chinh caa chdng giit vai tro cau ndi giira
than kinh nguyén van dong va than kinh nguyén cam giac.
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Bo may than kinh cdn tring 12 mot thé théng nhat, song can ctr vao vi tri
phan b vachtic ning, bo may nay duoc chia lam 3 hé: Hé than kinh trung wong,
hé than kinh giaocam va hé than kinh ngoai vi, trong d6 Hé than kinh trung
wong gitt vai trd diéu hod toan bo hoat dong cua co thé.

POT THAN KINH = n Té bao than kinh + day TK

CHUOI THAN KINH = Day than kinh + n dét TK

Chudi than kinh doc (ndi doc nhau).

Chudi than kinh vong (néi ngang nhau).

NORON CAM GIAC: Gin lién véi cac co quan cam giac, tiép thu kich

thich tir bén ngoai truyén I&n than kinh trung wong.

NORON CU PONG: Gan vai cac bap thit truyén kich thich cho co quan

van dong.

NORON LIEN HE: Lién h¢ hai loai trén.

1. Nao

H¢ thin kinh — 2. Hach than kinh dwéi hau

trung wong -
3. Chudithankinhbung

Cuébng mét don

rpus cordiocurn Tuyén tim
Nao (\, /"“'}\ | Gany lion ﬁ]prcr‘rdm@ Hach trén hau
| [c rous allol Tuyén giap

il 4\ \ L{#J ~ Daythan ki
Gilra 7 2 ay than Kin|
{ \’L “i o y Trenh u

L5
A K SR
ne SRS DK
|95 N s ~<__»Frofo-"| Ndo trwée
I-:’e:;: — f \‘\\\\‘\\\\' -~ “~feufo- | Nao gitra
\ 4 { “
i \\ 2 . Cuéng hong 7rs770 - J Nao sau
Day thén kinh ! (Hau)
tran (/ /‘nu nd- ot >y ~=3 Hach thén kinh
Déy thn kinh komnet. || &7 ay#” dusi hau Than kinh
méi - trén ! | N&i méi dudi éThé'_' Lkl vong hau
. , vong nio sau
N&i ham duéi
Day than kinh ' "m Gl s~ Hach than kinh

Vong néo sau
duéi hau

N&i v&i ham trén

Hinh 3.21. C4u tao chung than kinh trung wong cta con tring
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hoic ngoai vi quan cam giac.
Chtrc nang chinh la
truyén thdéng tin ttrr moi
truong vé hé than kinh
trung uong.

1. Phan bdé duéi 16p ndi bi
(Hypoderma), gbm ngon
Hé& than Kinh cua noron cam giac,
ngoai bién _— 2. Nhiéu khi no6i1 véi cac cor
3.

( 1. Phin truéc bao gém:

« Hach than kinh tran,
H¢ thin kinh * hach duéi nao,
:giao cam —_— . hach than kinh da day
= < - hé théng day than kinh
H¢ TK ndi chir Y diéu khién 15
tang thé;
2. Phan bung sau: Hach cudi

K chudi than kinh bung.

4.6.2. Céc hoat dong than kinh & ¢6n tring

Hoat dong than kinh & ¢on tring bao gdom toan bd cac phan tng tra 1oi cua
co thé trudc cac nguon kich thich tir moi truong bén ngoai va cac tac nhan sinh
ly bén trong. Cac phan tng nay dac trung cho ting loai, duoc goi la hanh vi hay
tap tinh ctia con trung. Hanh vi ¢ con tring rat da dang va phong pht dugc phan
thanh cac 2 loai:Phan xa khong diéu kién va phan xa co6 diéu kién.

Cung phan xa: Qua trinh hoat dong ciia bé may than kinh tir khi tiép nhan
kich thich tac dong t&i co thé con tring dén khi co quan chitc nang thuc hién
phan ng.

- Co quan cam giac tiép nhan kich thich gay ra hung phan.

- Day than kinh cam giac truyén dat hung phan dén than kinh trung wong.

- Than kinh trung wong xt ly thong tin tiép nhan, ra Iénh.

- Than kinh van dong truyén Iénh caa than kinh trung wong dén co quan
phan ang.

- Co quan phan rng tao ra phan tng tra loi.

Hoat dong nay thuc chat 1a dong dién sinh hoc, théng qua dan truyén
xung dong dién véi tée a6 khoang 5m/giay.
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PHAN XA

_Phan xa Phan xa
KHONG diéu kién CO dicu kién
Béam sinh Luyén tap
di truyen Khong di truyen dwgce
y y A
Phan xa Xu Ban
don gian tinh Nang

Hinh 3.22. Phan xa cua con trung

- Phan xa don gian: Gia chét & voi voi, b cui, su rom... con duoc goi la
“xu xtc”. Tiét chat doc, mui hoi (bo xit, sdu héi, sdu xanh buém phuong cam).
Ph6 ra nhitng hinh hai ky di dé doa, xua dudi ké thu (sdu non buém phuong, ong
an 14).

- Phan xa KHONG diéu kién: Con tring bay t6i noi c6 anh sang manh; Con
tring trdnh xa noi c¢6 anh sang manh; Cén trung bay/bo t4i noi c6 mui vi uva
thich; Cén trung tranh xa noi ¢6 mui vi kho chiu; Quan hé To vo — Nhén.

- Phan xa xu tinh: xu tinh 12 mot loai phan xa khong c6 diéu kién. Do 1a su
van dong caa con tring bat nguon tir mot kich thich bén ngoai. Khac véi phan
xa don gian, xu tinh la nhirng phan tng manh hon, d6i khi mang tinh cudng bc,
tao ra su van dong co6 thé khac nhau.

+ Xu tinh dwong(hogc xu tinh thuan) xay ra khi con triing van dong toi nguon
Kich thich.

+ Xu tinh @m(hay xu tinh nghich) xay ra khi con trung van dong tranh xa
ngudn kich thich.

Can ctr vao dic diém caa ngudn kich thich ta ¢ nhiéu loai xu tinh khéac nhau,
vi du: xu quang, xu hoa, xu nhiét, xu thuy. ... MJi kiéu xu tinh nay lai c6
tinh duwong hoac &m (thuan hoac nghich) tuong tng.

+ Xu quang (phototaxis): Su van dong cua cbn trung do anh sang gay ra.
Loai c6 xu quang duong thuong la nhitng loai cén trung hoat dong manh vao
ban dém, cd mat kép phat trién véi dic diém cac mat nho khdng bi sac td tach
biét ra khoi nhau.Céc loai c6 tinh xu quang duong c6 thé thu bat duoc bang bay
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deén. Di véi nhitng loai cdn tring mang tinh xu quang nghich, thich séng & noi
téi tam (mdi thg, sAu non xén toc, cc loai sdu duc than,...) ding bién phap tia
thua, phoi néng,...

+ Xu hoa (chemotaxis): Su van dong caa con tring do hda chét gay ra, chu
yéu la do sy chénh léch nong d6 hoa chat trong moi truong sdng. Cac ngudn
kich thich mang tinh chat héa hoc c6 rat nhiéu trong tw nhién: Mui vi thirc an
hoac nhitng chat phu kém theo thac an,mui cta ddng loai, mui ca thé khac gidi,
mui cac chat mang tinh chat xua dudi, gay ngan.

- Phan xa ban ning 12 mot loai phan xa khong diéu kién, kha phaét trién ¢ con
trung, dat tGi mic do cao & con trung x& hoi (ong, kién, mbi).Ban ning 1a két
qua caa mot chudi nhitng phan xa day chuyén dugc hinh thanh boi nhitng phan
tng lién tuc nham théa man y&u cau cua cdn tring can thiét cho sy séng cua
ching.

4.6.3. Co quan cam giac ¢ con trung

Cac co quan cam giac duoc cAu tao boi cac don vi than kinh cam giac, cac
thé thu cam (Sensilla). Mdi Sensilla thudng gom mot phan ciu tao ngodi (to thu
cam) va mot hoac vai té bao thu cam bén trong.

Long cam giac

Soi nhanh ctia neuron cam giac

Té bao ngi bi

Té bao l6ng

Té bao I6ng nguyén thay l \\ .
2 Soi truc
Day than kinh
cam giac

Hinh 3.23. Co quan cam giac caa con trung

4.6.3.1. Co quan cam giac co hoc
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Soi truc

Neuron cam giéc/

Té bao 16ng nguyén thiay
Té bao long

(b)

Hinh 3.24. Co quan thu cam cua con trung
(a) Theo Chapman, 1982; (b) Theo Snodgrass 1935; Mclver 1985)

Ong xoan Khi quan

Cd quan mang thinh

Hinh 3.25. Co quan mang thinh cua sat sanh Decticus (Orthoptera:
Tettigoniidae)
Theo Schwabe 1906
4.6.3.2. Co quan cam giac hoa hoc

Co quan khiru giac Co quan vi giac

Hinh 3.26. Co quan khiru gidc va vi giac ¢ con trung
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5. Thuc hanh: giai phiu con tring

5.1 CAu tao bo may tiéu hoa cua con triing
5.2 C4u tao bd may sinh san cua con tring
5.3 C4u tao bo may hé hap cua con tring

Céau héi On tap

1. y nghia sinh hoc va thuc tién cua viéc nghién cau Giai phau va sinh ly
con trung?

2. Bic diém ciu tao va chirc ning sinh hoc cta da con tring?

3. Méi quan hé giita cdu tao va chirc nang cua Bo may Tiéu hda con
trung?

4. Moi quan hé gitra cau tao va chirc nang ciia B may H6 hap con tring?

5. Hoat dong than kinh & con tring, ¥ nghia sinh hoc va thuc tién?

6. Cac co quan cam giac & con trung, ¥ nghia sinh hoc va thyc tién?

7. Méi quan hé giita cau tao va chic nang cua Bo may Sinh san Con
trang?

8. Cho vi du vé& méi quan hé gitra cAu tao, chirc ning va méi trudng séng
¢ Con trang?
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Chwong 4: Sinh vat hoc con trung
Giai thigu:
Nghién ciru vé qué trinh phét trién ca thé va dic diém sinh hoc cua cac pha phat
trién & con tring. Tim hiéu vé phuong thirc sinh san, chirc ning sinh hoc va dic
diém sinh sdng cuaa ting pha phat trién cia con tring
Muc tiéu:

Sau khi hoc xong ngoi hoc hiéu va trinh bay dugc:

- Céc phuong thirc sinh san cua con trung

- Céc pha phat duc cua con trung
Noi dung chinh

1. Dinh nghia

Sinh vat hoc ¢6n tring 1a mén hoc nghién ciu vé quéa trinh phat trién cé
thé va dic diém sinh hoc cua céc pha phat trién ¢ con tring. Tim hiéu vé phuong
thue sinh san, chtrc nang sinh hoc va dic diém sinh séng cua ting pha phét trién
cua con trung 1a nhitng hiéu biét khdng thiéu trong viéc nghién ciru dé xuat cac
bién phap phong chéng c6 hiéu qua nhitng loai sau hai ciing nhu bao vé va nhan
nudi tét cac loai con tring co ich.

2. Cac phwong thirc sinh san ¢ con trung

2.1. Sinh san hitu tinh

Pay 1a phuong thuc sinh san chu yéu & 16p con tring va hau hét dugc
thuc hién théngqua sy két hop cua 2 ca thé duc va cai riéng biét nhu thuong thay
& phan 16n céc loai contring trong tu nhién. Song bén canh d6 ciing c6 mot ty 1¢
rat nho con trang sinh san hirutinh nhung xay ra trong mot co thé ludng tinh c6
tén goi 1a kiéu Hermaphroditism.

Trong quan thé loai rép sap 16ng hai camlcerya purchasi ciing c6 mét sé it
ca thé rép duc binh thudng (c6 canh) song hiém khixuat hién con lai chii yéu la
rép cai (khong co canh), ddy 1a nhiing ca thé rép ludng tinh.Trong co thé cua
nhitng ca thé rép ludng tinh nay, cac té bao phia ngoai cua tuyén sinhduc hinh
thanh trimg, con céac té bao phia trong lai hinh thanh tinh tring. Nhod ¢6 dua ca hai
gidi tinh nén khi dé ra tring rép da duogc thu tinh. Ngoai ra mot sb loai con trung
ludng tinh véi nhitng biéu hién khac nhau.

2.2. Sinh san don tinh(Parthenogenesis)
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Khéac vai sinh san hitu tinh, & sinh san don tinh chi c6 té bao sinh duc céi
tc trimg hinh thanh nén co thé méi. & 16p con tring, phuong thirc sinh san nay
tuong dbi pho bién va kha da dang, c6 thé thay 3 kiéu chinh dudi day:

2.2.1. Sinh san don tinh bat buoc

Kiéu sinh san nay xay ra ¢ nhitng loai con tring khong c6 giéi tinh duc,
hoac néu co ciing rat hiém va khéng cd vai tro gi trong hoat dong sinh san nhu &
mot s6 10ai rép sap, rép muoi.

2.2.2. Sinh san don tinh ty chon

Kiéu sinh san don tinh nay x4y ra mot cach “ngdu nhién” & nhiing loai
vbn di c¢6 phuong thic sinh san hitu tinh. Nhu ¢ loai ong mat, trong qua trinh
sinh san, bén canh phan 16n trimg duoc thu tinh dé né ra ong thg, c6 mot ty 16
nho trimg “ngau nhién” khong dugc thy tinh s& no ra ong dyc. Kiéu sinh san
don tinh nay, vé hién tuong c6 vé ngau nhién song ban chat 1a sy tu chon cua
ong chua dé dam bao mot ty 18 s6 luong thich hop gitta ong thg va ong duc vao
ting thoi diém nhat dinh, c6 loi cho sy phat trién cua ca dan ong.

2.2.3. Sinh san don tinh chu ky

Pay 1a kiéu sinh san kha dac biét do 2 phuong thirc sinh san don tinh va
hitu tinh dién ra xen k& theo mot quy luat on dinh trong chu ky phat trién hang
nam ctia mot s6 loai con trung, dién hinh 12 mot so loai rép muoi (Aphididae)
séng ¢ ving on d6i. & nhimg con trung nay, trong diéu kién séng thuan lgi cua
mua xudn va mua he, chung thuc hién phuong thirc sinh san don tinh va dé con,
tao ra sy gia ting sb lugng quan thé 16n. Nhung dén mia thu, trong quan thé caa
ching bat dau xuat hién nhiing ca thé rép duc c6 canh dé clng véi rép céi tién
hanh phuong thic sinh san hitu tinh. Thé hé méi duoc san sinh luc nay khdng
phai 1a rép con thong thuong ma 1a tring dé cd thé vuot qua mua dong khac
nghiét mot cach thuan loi.

2.3. Sinh san nhiéu phoi

La kiéu sinh san ma chi tir mot qua trimg nhung nho quéa trinh phén chia
mam phoi dac biét dé tao ra duoc tir hai dén hang trim c4 thé méi. Kiéu sinh san
nay thuong bit gap & mot sé gidng ong ky sinh nhu: Litomastix, Cepidosoma
(Encyrtidae); hay Amicroplus, Macrocentrus (Braconidae)... Pay la nhitng loai
ong ky sinh ma co hoi bat gap duoc vat chi caa ching 1a rat hiém, nén tir mot s6
trimg dé ra it 6i, ching phai tao ra duoc mot sé lugng ca thé cho doi sau du 16n,
phU hop vé&i nhu cau phat trién cua loai. Do ¢ nhiéu phéi duoc hinh thanh cling
mét lGc nén khi né su non rat nho bé va yéu dudi, chi thich hop véi doi sdng
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ky sinh bén trong. Chinh vi vay phuong thirc sinh san nhiéu phéi hau nhu khong
bat gap & cac nhom cdn tring khéc.
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Hinh 4.1. Co thé vat chu chira day kén ong ky sinh Litomastix do sinh san nhiéu
phdi (theo R. R. Askew)

2.4. Sinh san trudc luc trudng thanh

Pay 1a phuong thuc sinh san hét stc ky la ¢ ¢on tring, vi n6 xay ra ¢ pha
sau non (hoac mat it & pha nhong) khi ma co thé caa chiing chua c6 bo may sinh
san hoan chinh, nhat 1a chua c6 16 sinh dyc dé thuc hién chirc niang nay.

Kiéu sinh san nay da dugc phat hién thiy & mot sb it con tring canh cang
gidng Mycromalthus va gidng mudi nin Miastor. Trong co thé sau non loai
canh cung Mycromalthus & Bac My, budng trang da phat trién va san sinh
khoang 4 - 20 au trung nho. CAc 4u tring nay sinh séng bang cach an thit me
chung truéc lic thoét ra ngoai tiép tuc phat trién véi nguon thirc an thuc vat
quen thudc. Sau d6 chung co thé 13p lai phuong thirc sinh san ky di nay thém
mot vai thé hé hoic trd thanh cac trudng thanh cai binh thudng dé sinh san theo
cachphd bién. Ngoai hién tuong sinh san ¢ sdu non nhu trén, ngudi ta con bit
gap hién tugngdé tring ¢ nhong giong mudi chi hong Chironomus. C6 thé xem
day 1a hién tuong désom & gibng mudi ndy. Trang sau khi dugc dé vao nude da
phat trién thanh 4u tring
binh thudng gidng nhu véi tring duoc dé ra tir mudi cai binh thuong. C6 thé
thay sinhsan trude lac truang thanh cho phép con tring tao ra cic ca thé doi sau
trong mot thoigian ngan.
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Hinh 4.2. Sinh san trudc lac truong thanh cua au trang rudi Miastor
(theo Pagenstecher)

3. Qué trinh phat trién ca thé é con tring

Mot trong nhitng ddc diém noi bat caa 16p con tring 1a qué trinh phat trién
ca thé cua ching phai trai qua nhiéu pha phat trién khac nhau véi su khac biét
khdng chi ¢ hinh thai ma ca ciu tao giai phau ciing nhu phuong thtc sinh séng.
Trong sinh hoc, hién tuong nay dugc goi 12 bién thai (Metamorphosis). Theo dic
diém tu nhién, qué trinh phat trién ca thé cua con trung ciing dugc chia 1am hai
thoi ky: Phat trién phdi thai va phat trién sau phdi thai.

3.1. Thoi ky trang

Triing con trung 12 mot té bao 16n, ngoai nguyén sinh chat, nhan, con cé
long d6 trang 1a ngudn dinh dudng khong thé thiéu cho su phét trién phoi thai
cua cbn trung.

Trimg con tring duoc bao boc ngoai ciing bai vo trang, tiép do 1a 16p
mang trang. Vo tring con tring duoc cau tao boi protein va chat sap do té bao
vach éng trangtiét ra hinh thanh. TUy theo loai, vé triing c6n tring c6 thé day,
moéng, cang, mém khacnhau song ¢6 cau tao bé mat rat phac tap va tinh vi . Véi
thanh phan hoa hoc va cau tao nhu vay vé tring ¢ chic ning bao vé tdt, chéng
tham nudc nhung khong cantrd hoat dong trao doi khi cia té bao trang. & mot
dau qua tring c6 mot hoac vai 16 ratnho goi 1a 15 thu tinh, 1a 16i cho tinh tring
chui vao trang dé thu tinh.
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Hinh 4.3. C4u tao qua trang (Qua tring Rudi nha di thy tinh): 1. Vo
tring; 2. Mang trimg; 3. Long do; 4. Nguyén sinh chat; 5. Nhan hop tu; 6. Cac
nhan con; 7. Nam dau tring; 8. L4 thy tinh(theo Henking va Blochmann) va bé

mat vo tring Ca cubng phong to 820 1an
(theo Thomas Eisner va Edward O. Wilson)

Hinh 4.4. Hinh dang tring con trung

1. Trecng mudi vung nhiét doi (Aedes albopictus Sk.); 2.Tring mudi (Culex
fatigans Wied.); 3.Trang mudi (Anopheles sinensis Wied.); 4.Tring rudi hai lda
mach (Sitodiplosis mosellana Ghm.); 5.Trang rudi ki sinh rudét ngua
(Gastrophilus intestinalis De Geer); 6.Tritng bo xit mu (Lygus pratensis Linn.);
7.Trang rép giuwong (Cimex lectularius L.); 8.Trang bo xit mép vang
(Pierodorus lituratus Fabr.); 9.Trirng bo xit

(Rhaphigaster nubulosa Poda); 10.Trang ve sau l6n (Cicadella viridis L.);
11.Trang ve(Graptopsaltria colorata Stal); 12.Trang Lycorma delicatula White;

13.Trang riy mia(Perkinsiella saccharicida Kark.); 14.Trang rép vay oc
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(Chrysomphalus dictyospermiMorg.); 15.Tring sat sanh (Tettigometra sp.);
16.Trang rép phan (Aleurodes sp.);17.Trimg ngai siu do xanh (Naranga
aenescens Moore); 18.Trang ngai sau xanh(Heliothes obsoleta Hubner);
19.Trang loai Rondotia menciana Moore; 20.Tring budm

phan trang (Pieris rapae L.); 21.Triing ngai mach (Sitotroga cerealella Oliver);
22.Triing ngai sau loang (Earias cupreoviridis Walker); 23. Triang bo rua
(Rhaphidopalpiachinensis Weise); 24.Trang bo rta 28 cham (Epilachna 28-
maculata Motsck.);25.Trang chudn chudn co (Chrysopa sp.); 26.Trang bo que
(Bacillus sp.); 27.Tringchau chau Phyllum ciccifolium Linn.; 28. Trang loai
Hydrometra martini; 29. Trangmudi Anopheles; 30. Trang Rudi dim
Drosophila; 31. Trang loai Piezosterumsubulatum; 32. Trang Phu du
Heptagenia interpunctata

(Hinh 1-27; 29 theo Chu Nghiéu; hinh 28, 30, 31 theo Comstock; hinh 32 theo
Metcalf va Flint)

3.2. Thoi ky sau non va nhong

3.2.1. Thoi ky sau non

Khi phéi thai da phat trién day du, shu non méi dugc hinh thanh sé ty thoat
khoi vo trimg dé ra ngoai, hién twong nay duogc goi 1a trang no. Bé mo 16i ra,
nhitng sau non c6 miéng nhai nhu & bd Céanh vay ding ham trén khoét thung
mang boc phéi va vo tring, con miéng chich hit nhu bo Xit lai dung mot ciu tao
dac biét & phan dau, c6 sy hd tro cua ap luc mau dé 1am bat nap voé tring theo
mét dudng ngan co trudce.

Sau khi né, sau non thuong tu tap quanh 6 tring mot thoi gian ngén, cé
khi con an ca vo trang dé iy thém dinh dudng nhu phan 16n sau non b Canh
vay, trudce ltc bo di hoat dong theo céch cua tung loai. Khi né ra tir tring, hinh
thai ciia sdu non rat khac nhau tuy theo loai. Can ctr vao dic diém phat trién cua
chan, sau non con triing c6 thé chia thanh cac loai hinh sau day:
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Hinh 4.5. Céc dang sau non cua con trung
1. S4u non mam chan; 2. Sau non nhiéu chan (2a. Sau non bo Canh vay; 2b. Sau

non
Ong an 14); 3. Sau non it chan (3a. Sau non chan chay; 3b. Sdu non bo hung); 4.
Sau non
khdng chan (4a. Sau non kiéu mot dau; 4b. Sau non kiéu bo gay; 4c. Sau non
kidu doi)

(theo Chu Nghiéu)

3.2.2. Thoi ky nhong

Gap nhom con tring bién thai hoan toan khi da day sac ching sé& 16t xac
hoa thanh nhong. Dé chuan bi hoa nhong, sau non thudnglam kén dé bao vé co
thé. Sau d6 chung nam yén mot thoi gian ngan réi mai 16t xac débién thanh
nhong. O mot s 1odi con tring thoi ky nam yén nay cd thé kéo dai nhiéu giovai
nhitng biéu hién thay d6i dang ké vé mat hinh thai nén duoc goi 1a thoi ky
tiénnhong. Pha nhong ¢ con tring thuong kéo dai khoang 5 - 7 ngay. Luc nay
ching namyén dé thuc hién mot chice nang sinh hoc quan trong 1a 1am tiéu bién
Ccac CAU tao va co
quan cua pha sdu non dong thoi hinh thanh cac cau tao va co quan cua pha

trudng thanh.
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Do d6 nguoi ta xem nhong 1a pha ban 18 trong qua trinh bién thai tir pha
su non sangpha truéng thanh & cén trung. Can ct vao dic diém hinh thai,
nhong cbn trung dugc phan thanh 3 dang co ban sau day:

- Nhong mang: Minh nhong dugc bao boc béi mot I6p mang méng song
van hin rd cac phan phu nhu chan, rau, miéng, mat, mam canh va ca cac dét cua
co thé nhu thuong thiy & nhong ngai va budm.

- Nhéong tran: Minh nhong khéng c6 mang che phu va cac phan phu caa
co thé nhu chan, rAu, mam canh ciing khong dinh sat vao co thé nhu nhong cua
bo cénh cing, ong, kién v.v...

- Nhong boc: thuc chit day 1a mot loai nhong tran nam trong mot 16p vo
cting do chinh vo 16t xac 1an cudi cua sdu non tao nén nhu nhong cua cac loai
rudi, nhang. L&pvo cang ndy van mang dau vét dot co thé cua sau non va kha
day chac nén khéng thé nhin thdy minh nhong & bén trong. Véi dic diém nay,
I6p vo cua nhong boc con dugc goi la kén gia.

Hinh 4.6. Cac dang nhong cta con trung
1. Nhong mang; 2. Nhong tran; 3. Nhong boc
(theo Nguyén Viét Tung)

3.3. Thoi ky truong thanh
Khi nhong da phat trién day du, hay sdu non da hoan toan day sic chling
s& 16t x4clan cubi cung dé chuyén sang pha truéng thanh. Hién tuong nay duoc
goi la
vii hod vi phan 16n ¢on tring ¢ pha truong thanh c6 canh va biét bay. O bo Phu
du (Ephemeroptera) sau khi hoatrueéng thanh ching con 16t xac thém mot lan
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nita dé chuyén tir pha tién trudng thanh sang truong thanh chinh thie. Vi vay, ¢6
tac gia da xép pha truong thanh caa con tring thanh mét thoi ky riéng goi la thoi
ky sau bién thai. & pha truong thanh, con tring mang dic diém hinh thai tiéu
biéu cua loai va cling ¢ thoi Ky ndy cac dau hiéu phan biét gidi tinh mai thé hién
rd. Tuy theo lodi, su khac biét nay c6 thé chi 1a mau séic co thé, kiéu rau dau hay
co quan sinh duc ngoai, song ciing c6 thé la sy khac nhau rat 16n vé kich thuéc,
hinh dang va ciu tao co thé khién ngudi ta twong 1am ching thudc 2 loai khéc
nhau. Vi du ¢ ho sau kén, ngai duc c6 canh bay luon binh thuong, trong lac do
ngai cai khong co canh, chan ciing thoai hod, chi nim mat chd trong té kén. &
tong ho rép sap (Coccoidea) hay mot bo phan ¢ ho Ngai doc ciing c6 kiéu khac
biét hinh thai gisi tinh theo kiéu nay. Hién twong nay trong sinh hoc goi Ia tinh
hai hinh (Dimorphis). Riéng nhdm con tring séng thanh x& hoi nhu ong mat,
kién, dién hinh nhat 1a

mbi, do ¢6 su phan cong chirc ning, bay dan ciia ching cé nhiéu loai hinh nhu
méi cha, mdi vua, méi thg, mdi linh voi dic diém hinh thai rt khac nhau, day
la tinh nhiéu hinh (Polymorphis) ¢ con tring.

Hinh 4.7. Tinh nhiéu hinh & con tring

1. Méi chia (con céi); 2. Mbi vua (con duc non); 3. Méi linh; 4. Méi tho
(theo Passarin d’ Entréves). Tinh hai hinh & mét loai Bo hung: A. Truong thanh
duc; B. Truong thanh cai
(theo Eidmann)

3.4. Bién théi con tring

87



Bién thai & cdn tring 1a su sinh tredng va phat trién sau thoi ky phoi thai.
Trong qué trinh nay con tring trai qua nhiéu bién ddi phtc tap vé hinh thai bén
ngoai va cic co quan bén trong. Tat ca nhitng bién hoa nay goi 1a bién thai. Can
ctr vao dic diém dic trung cta bién thai c¢d thé chia 1am 2 nhdm bién thai chinh
la bién thai hoan toan va bién thai khdng hoan toan.

3.4.1. Bién thai khong hoan toan (Hemimetamorphosis)

Pay 1a bién thai trong thoi ky hau phéi trai qua 2 giai doan chinh 12 giai
doan 4u trung va giai doan thanh tring. Pic trung cua bién thai nay 1a vong doi
ctia ¢on tring trai qua 3 giai doan: trang, 4u tring va thanh trung.

Hinh 4.8. Bién thai khong hoan toan & Chau chau
A. Trang; B~G. Chau chau non tudi 1~6; H. Chau chau truéng thanh
(theo Tuyét Triéu Luong)

3.4.1. Bién thai hoan toan (Holometamorphosis)

Bién thai hoan toan l1a bién thai trong thoi ky hau phai trai qua 3 giai doan
chinh: au tring, nhong va thanh tring. Pac diém cua bién thai nay 1a vong doi
cua con tring trai qua 4 giai doan: trang, au tring, nhong va thanh trang. Sau
non khong gidng thanh tring va nhong khéng hoat dong.
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Hinh 4.9. Bién thai hoan toan ¢ Buém phuong Papilio xuthus
1. Tring; 2. Sau non tudi nho; 3. Sau non tudi 16n; 4. Nhong; 5. Truang thanh
(theo Chu Nghiéu)

3.4. Boi, vong doi va lira sau

3.4.1. boi

La quéng thoi gian phét trién ca thé caa mot loai cdn trang tinh tur Ic
trimg hay siunon duoc dé ra cho dén lic sau truong thanh chét gia. Nhu vay doi
sau 1a thoi gian séngcta mot thé hé sau trong tu nhién. Do dai caa doi sau tuy
thudc truéc hét vao dic diémdi truyén caa loai. Vi du doi cua loai rép xam hai
cai chi khoang 20 - 25 ngay, cua loaisau duc than IGa hai cham khoang 45 - 55
ngay, cua loai bo xit hai nhan, vai khoang 14 -16 thang. Riéng mot loai ve sau ¢
chau My cd thé séng toi 17 nim. Ciing lién quan déndic diém di truyén cua
nhitng loai con tring séng thanh x& hoi nhu ong, kién, méi, thoigian séng cua
ting loai hinh trong bay dan rat khac nhau. Vi du: Trong mot dan ong matcac
con ong tho song khong qué 55 ngay, trong lic d6 ong chia ctia ching lai c6
théséng toi 3-5 nam. Cac yéu td ngoai canh nhu khi hau, thoi tiét hay thirc an c6
thé lamthay ddi doi sAu & mot mirc do nhat dinh.

3.4.2. Vong doi

La quéng thoi gian phét trién ca thé caa mot loai con trang tinh tir Iic
tring hay saunon duoc dé ra cho dén lic sau truong thanh bat dau sinh san dé
tao ra thé hé tiép theo.Nhu vay vong doi sau 1a chu ky phét trién cia mot thé he
con tring ngoai tu nhién va dwong nhién ngan hon doi cua chdng. Néu nhu doi
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sau cho thdy mét thé hé sau ton taibao 1au trong ty nhién thi vong doi su cho
biét loai siu d6 sau bao 1au lai xuat hién motthé hé mai.

Ciing nhu doi sau, do dai vong doi sau tuy thudc vao dic diém di truyén
cua loai,dong thoi cling chiu anh huong cua diéu kién ngoai canh nhukhi hau
thai tiét haythie an.

3.4.3. Lra sau

La sau 1a mot thé hé sau dién ra trong diéu kién tu nhién. Sy xuat hién
cac Itra sau 1a su ké tuc cac thé hé sau theo cach thé hé truéc san sinh ra thé hé
sau, vi vay chu kyxuat hién cia mot Ira sau thuc chat 1a thoi gian ciia mot vong
doi.

3.5. Hién twong ngung phét trién theo mua ¢ con tring

Trong chu Ky phét trién hang nam cua nhiéu loai con tring c6 xuat hién
mét thoi ky dac biét, con tring giam dén mac thap nhat moi hoat dong song cua
ching voi cac dauhiéu: Nam bat dong & mot noi an nap kin dao, ngimg an va
duong nhién khong c6 bat cirbiéu hién nao vé sinh truong, phat trién va sinh san.
Hién tuong nay xay ra mot cach ondinh theo mua trong nim nén goi 1a hién
tuwong ngung phat duc theo mua (Diapause).

3.5.1. Ngung phét duc tu chon (Facultative Diapause)

Hién tuong ngung phét duc tu chon ciing xay ra theo mia, tuy vay khdng
that 6ndinh va sau sac. Ban than con tring van cd su dao dong giita trang théi
ngirng phat ducva hoat déng han ché tuy thuoc vao su dién bién cua thoi tiét.
Cac loai bo rua an rép omién Bic nudc ta cd dic tinh ngiing phat duc tu chon
trong mua dong véi biéu hién namyén trong noi an nap va ngumg an hang thang
lién. Tuy vay khi thoi tiét am &p ching bokhoi noi an nau dé di kiém an va sé tro
lai trang qua dong néu thoi tiét tro nén lanh gid.Kiéu nging phét duc nay 1a khé
pho bién & ving nhiét déi nhung c6 mua dong lanh nhu & mién Bic nudc ta,
thuong bat gap trén mot sb loai canh cing, rudi, mudi.v.v.

3.5.2. Ngirng phét duc bat budc (Obligatory Diapause)

Nhu tén goi, hién twong nging phat duc nay ludn xay ra theo mot thoi
gian nhatdinh trong nam va ¢ trang thai su sac hon, thé hién & chd con tring
khong hé dao dong trudc bat ctr didn bién ndo cua thoi tiét. Vi du lodi bo xit hai
nhan, vai hang nam déu quadong tir gitra thang 10 nim trude dén cudi thang 2
nam sau mot cach on dinh bat ké thoitiét mua dong nam d6 nhu thé ndo. G mién
Béc nudc ta, trang chau chiu lta duoc dé vao mia thu lGc nhiét do datvan con
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thuan lgi cho sy phét trién phoi thai nhung trimg van qua dong dé tranh chochau
chau non khéng né vao mua déng khac nghiét ma nd vao mua xuan dé gap
dugcdiéu kién thuan loi vé thoi tiét va thic an.
4. Thuc hanh: Quan sat cac pha phéat duc tring, sau non, nhgng va truéng
thanh.
Cau heéi goi y 6n tap

1. ¥ nghia sinh hoc va thyc tién cua viéc nghién ctu Sinh vat hoc con
trung?

2. ¥ nghia sinh hoc va thyc tién ctaa viéc nghién ctiru cac ph—ong thirc sinh
san ¢ con trung?

3. Pac diém khai quét va chtic niang sinh hoc cua ting thoi ky phat trién
ca thé cua con tring?

4. Ban chat sinh hoc va y nghia thuc tién caa viéc nghién cau hién tuong
bién thai cua con trung?

5. Ban chat sinh hoc va ¥ nghia thuc tién caa viéc nghién cau hién tuong
ngung phéat duc ¢ con trung?

6. Hiéu biét vé cac khai niem: Dai, vong doi, lra sdu va dot phat sinh r¢ cua
con trung.
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